AIIDIOSKOP  SES  MARINI  SEKil, 
RENK  ve  HAREKETE  CEViRiYOR 
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lmanyada  Stutgart  $ehrinde  a^ilan 
son  radyo  sergisinde  daima  agzina 
kadar  do]  up  bo$alan  bir  pavyon  vardi. 
Miizik  sesi  ta  uzaklardan  i$itiliyor,  fakat 
I  asil  pavyonun  yak inina  gelince  bu  kadar 
I  biiyiik  kalabaligi  yeken  $eyin  ne  oldugu 
i  anla$iliyordu  :  Biiyiik  bir  projeksiyon  per. 

desinin  iizerinde  renkii  dalgalar  titre$ip, 

I  goz  alici  desenlerin  goziikmesi  lie  kaybol* 

;  masi  bir  oluyor,  sivri  kd$eli  $eritler  de- 
’  vamli  titre$en  bir  fonun  oniinden  ge^ip  ka- 
i  £iyorIardi.  Biitiin  bunlar  ^almakta  olan  o 
lath  miizigin  melodilerine  uygun  bir  ritm- 
le  oluyor,  fakat  insani  onceden  tahmin 
•  edilmesine  imkan  ohnayan,  her  zaman  ye- 
i  ni  ve  beklenmedik  bir  siirpriz  kar$isinda 
birakiyordu.  I$te  Manfred  Kage’nin  audi* 
i  askopu  ilk  defa  olarak  burada  haLka  gos* 
teriliyordu;  bu,  miizigi  rcnk  oyunlanna  qe. 
viren  yepyeni  bir  dhazdi. 

Ashna  bakihrsa,  i$itilen  seyleri,  ses  dal- 
galanm  gozle  goriilecek  $ekle  sokmak  ye- 
ni  bir$ey  sayilmaz.  Haberle^me  alaninda 
bunun  qok  omekleri  vardir.  Bize  soylenen 
^eyleri  yazarken  biz  de  sesler  yerine  $e* 
killer  koymaklayiz,  bunlar  harfler  harf  gu* 
ruplandir.  Yazilani  okurken  de  bu  harf 
guruplanm  konu$ulan  soz  haline  getiriniz. 

Tabif  buradaki  esas  $art  her  sesin  ilgi- 
li  oldugu  $ekli,  harfi  bilmektir  ki,  bunu 
hepimiz  daha  kiisiik  ya$lanmiz  da  ilkokul- 
da  ogreniriz.  zaten  ok  uni  ay  i  ve  yazmayi 
ogrenmek  de  bundan  ba$ka  bir$ey  degil- 
dir.  Bu  bilgilere  sahip  olmadan  bir  yazinm 
ne  ifade  ettigini  anlamamiza  imkan  yok* 
tur,  zira  «a»  sesi  «y»  veya  «216»  $ekilleri- 
nin  kar^iligi  olabilir.  Fakat  ses  ile  t$ik  ara- 
sinda  50k  daha  siki  bir  ili$ki  vardir;  her 
ikisi  de  titre$im  $ekilleridir.  Eger  ses  tit- 


re$imlerini  dogrudan  dogruya  i$ik  titre- 
$imlerine  sevirmek  kabil  olursa,  o  zaman 
herhangi  ba$ka  bir  araci  §ekle,  koda  ihti- 
yaq  olmayacak,  direkt  bir  $ekil  meydana 
gelecekli.  l$te  d6nii$iim  bir  katod  i$in  osi* 
legrafi  ile  kabildir.  Ses  dalgalan  bir  mik* 
rofonun  araciligi  ile  elektrik  titre$imleri- 
ne  cevrilir  ve  degi$ik  elektrik  gerilimi  de 
bir  elektron  151mm  yukan  a$agi  oynatmak. 
ta  kullamrhr  ki,  bu  da  iki  elektrodun  ara- 
sindan  ge^erek  bir  ekran  (perde)  iizerine 
verilmektedir.  Buna  ek  olarak  bu  15m  bir 
de  her  satirda  saga  ve  sola  gekiiirse,  o  za- 
manda  bir  dalga  deseni,  ses  titre$iminin 
tarn  bir  gonintusu  meydana  geiir. 

Tabif  miizigi,  fiziksel  dilde,  ton  dizileri 
haLinde,  mikrofona  vermek  kabildir.  Bu 
yiizden  ekran  iizerindeki  dalga  diizeni  de- 
gi$mege,  dalgalar  bir  araya  gelip  birbirin- 
den  uzakla$maga,  sivrilikler  yukanya  dog. 
ru  hizlanmaga  ba$lar. 

Boyle  bir  manzara  insana  $ok  ilging  ve 
Sekici  goriintir,  yalmz  i$in  garip  tarafi  il- 
ginin  90k  $abuk  ge^tigidir.  Goriinii$e  go¬ 
re  bunun  sebebi,  seyircinin  gok  ge^meden 
hangi  tonlann  hangi  resimleri  meydana 
getirdiginin  farkma  varmasi  ve  olaym 
siirpriz  olmaktan  gikmasidir,  siirpriz  kal- 
maymca  zevk  de  kalmiyor  demektir.  Miizi. 
gi  optik  bir  olayla  kuwetlendirmek  ve  ta* 
mamlamak  igin,  goze  sesin  aki$i  ile  ili$kili 
ve  beklenmeyen  yenilikler  meydana  geti- 
ren  bir$eyler  sunmak  gerekir. 

Bununla  ilgili  olarak  membranlann, 
zariann  titre$iminden  faydalanmak  akla 
geiir.  Ses  dalgalan  gerilmi$  ince  bir  zann 
iizerine  yoneltilirse,  zar  derhal  titre$mege 
ba$lar  ve  yiizeyi  bir  dalga  omegi  meydana 
getirir.  Ozerine  kum  serpilirse,  kuwetli 
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hareket  eden  noktalardaki  kum  tanecikle- 
ri  di$an  firlar  ve  hareketsiz  clan  nokta* 
lardakiler  de  toplanirlar.  Boylece  bir  de¬ 
sen  bir  kahp  meyadna  gellr,  ger^i  bu  se- 
sin  bir  goriinttisudiir,  fakat  higbir  zaman 
tek  bir  anJaxna  gelmez  ve  g6riinii$u  de  za- 
nn  kahnligxna,  $ekline  ve  ne  kadar  kuv- 
vetle  gerildigine  bagimlidir. 

Ba$ka  bir  yol  da  titre$mekte  olan  zar- 
lar  vasitasiyla  sivilan  harekete  getirmek- 
tir,  sivilann  ince  ve  yapi$kan  olmalanna 
gore  elde  edilen  $ekiller  degi$ir. 

I^te  Stuttgart'ta  «Bilimsel  Fotografgi* 
lik  ve  Sinemacilik  Enstitiisii»niin  $efi  olan 
Manfred  Krage’nin  Audioskop  u  igin  kul- 
landigi  bu  tiir  sivilardir.  Zar  oiarak  opar* 
lor  diyaframi  (membram)  kullanmakta- 
dir.  Diyafram  ile  projeksiyonu  yapjlacak 
ci sm in  arasina  konulan  bir  neon  lambasi* 
nm  i$ik  lamina  konan  bir  kirilma  optigi* 
nin  yardimiyla,  titre$im  olayi  mat  bir  per* 
de  lizerinde  goriilecek  bir  durum  alir  ve 


giizelce  gozlemlenebilir.  Ayn  ayn  her  ton 
ona  ozgii  bir  dalga  veya  kafes  omegi  ve- 
rir.  Birgok  renkli  cam  daire  pargaciklann* 
dan  bir  araya  gelen  bir  levhanin  i$imn 
yolu  iizerine  konulmasi  ve  dbndiiriilmesi 
sayesinde  audioskop'ta  renkJer  meydana 
gelir.  MiizikJe  bunun  arasinda  bir  akordla- 
ma  soz  konusu  degildir  ve  i$te  olayi  asil 
ilging  yapan  da  budur. 

Audios kop  un  bulunu$u  teknik  ile  giizel 
sanatlann  birbirlerine  kar§i  dii§manca 
davrandigi  $eklindeki  du§iinceleri  yalan* 
lar,  tarn  tersine  teknik,  eskiden  hig  bilin- 
meyen  sanat  olanaklanna  elini  atmi$  bu- 
lunmaktadir.  Goriinen  miizik  goktanberi 
estetik  zevklere  sahip  insanJann  bekJedik- 
leri  bir  $eydir,  onun  $imdiye  kadar  gecik- 
mesi ,  bizim  onu  saglayacak  optik  ve  elek- 
tronik  a rag  la  ra  daha  yeni  yeni  sahip  ol- 
mamiz  ve  ancak  $imdi  bu  arzuyu  gergek* 
le$tirmeyi  ba$arabiimemizdendir 

HOBBY’dtn 


• 

I$te  biitiin  bunlar,  titre$en  ince  bir  me¬ 
tal  levhanm  iizerine  dokiilen  ince 
kumdan  veya  tokmakla  vurulan  bir  davul 
derisine  porselen  topragindan  ince  bir  ha- 
murun  serpilmesinden  meydana  gelen  $ey- 
lerdir.  Kuarts  kumu  ve  kaolin  titre$imle- 
rin  hirer  tanigi  olmaktan  ba$ka  bir$ey  de- 
gildirler  ve  Isvigreli  Dr.  Hans  Jenny’nin  o 
giizel  ve  hayret  verici  fotograflanm  mey¬ 
dana  getirirler. 

Ozerine  kum  serpilmi?  gelik  levhalar 
elektrik  akim  darbeleryile  titre$ime  getiri- 
lirlerse,  sonug  ince  gizgi  desenJeridir  ki, 
bir  resim  kalemiyle  bile  bundan  daha  diiz- 


giin  gizilmelerine  imkan  yoktur.  Veya  da¬ 
vul  derisine  her  tokmagm  vuru$unda,  de* 
rinin  her  titre^imiyle  ince  hamurdan  ha* 
valanan  sayisiz  kiireoikler  veya  topuz  uglu 
parmakgiklar. 

t^te  bu  estetik  dogayi  gorebilmesi 
Jenny’nin  biiyiik  bir  hizmctidir.  O  yalmz 
Spitzweg  tipinde  bir  gati  kati  romantigi 
degil,  aym  zamanda  fotograf  makinesi  ye* 
rine  kendi  gozlerini  koyabilen  bir  sanat- 
gt  oldugu  igin,  bu  dinamik  mini  mini  diin* 
ya  yalmz  ona  degil,  herkese  agilmi$tir. 

Jenny  fotografa  alman  titre$imler  lire* 
tir  ve  bunlara  «Kymatik»  adini  verir 
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Tltre?en  bfr  davul  derl*i  Uzerlne  dokulen  Inca  blr  kaolin  hamum  bdyle 
orilmcek  kollarma  benzeyen  ^eklller  meydana  gatirjr,  Hamur  ne  kadar 
Inca  olursa.  di^an  firlayislar  da  o  kadar  yQksek  olur. 


(Kyma  =  dalga  ve  ta  kymatica  =  dalga 
ile  ilgili  olan  ?eyler,  eski  Yunancadan).  Ay- 
ni  adla  birgok  kitaplar  yayimlaiimi$tu\ 

Sest  titre^mlerinm  tipik  sembolti,  sim- 
gesidir.  Du$iincesiz  kom^umuz  duvara  bir 
givi  cakarsa,  duvann  oteki  tarafmdan  ku- 
lakianrmz  bunu  bize  derhal  haber  verir, 
giinkii  odadaki  hava  titre$mege  ba^laim?- 
tir  vc  cekig  sesini  kulagimiza  iletim$tin 

Fotqgraf  sevgisi  oian  ara$tinci  bu  gibi 
olaylan  mesela  bir  gitara  uzerinde  ince- 


ler :  Bir  gilaramn  ses  venen  yuzeyi  iizeri* 
ne  ince  kum  serpilt  ve  520  Hertz'iik 
fsaniyedekj  titrefkn)  bir  frekans  meyda¬ 
na  getirilirse,  kumdan  dalga  $ekiileri  olu 
Tahtada  gatlak  veva  budak  gibi  bii 
dUzensizlik  olursa,  bu  nokialarda,  desen- 
de  sikifmalar  veya  «deli-kler»  olu$ur. 
Jenny  bir  sanm  sesini  bile  bu  kumtu  lek- 
nik  sayesinde  stroboskop  i$iginda  (arka 
arkaya  biiyiik  bir  hizla  birbirini  izleyen 
i§ik  5im$ekleri)  goze  goriiniir  hale  sok* 
mu$tur. 
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Kum.  titre$en  tonun  gorunen 
Izleridir.  Bu  resim  0.5  mm 
kalmliginda  bir  gelik  levhamn 
uzerinde  7900  Hertz  de  mey- 
dana  gelmi$tir.  (Levhanm  ga- 
pi  32  cm.) 


Isvi^reli  doktoru  co$turan  yalruz  bu 
titre$en  estetik  degildir.  Onun  ho$una  gi- 
den  olaylann  dinamik  tekrarlanmasidir. 
*01u§an  $eyler  bir  dogru  gibi  siirekli  ce- 
reyan  etmez.  devamh  olarak  titre$erek, 
dalgalanarak  bir  nabiz  gibi  atarak...  birbi* 
rini  izler.» 

Temiz  tavlanmi$  Kuarts  kumu.  bir  Qe* 
lik  levha  (31  X31  cm.  0,5  mm  kalin)  uze¬ 
rinde  titre$en  bir  tonun  etkisi  altinda 
(7560  Hertzlik)  sigramaga  ve  yiiriimege 
ba$lar.  $ekiller  kan§ik  ve  tipik  bir  sira  iz- 
leyerek  olu$ur.  Kum  birkag  dogrultudan 
birdenbire  araya  gelir  ve  ku^uk  yuvarlak. 
lar  halinde  diizenli  bir  surette  donmege 
ba§lar.  Celik  pi  agin,  levhamn,  ton,  boy  ve- 
ya  kalinligi  degi$tirildi  mi,  $ekil  de  derhal 
degi$ir. 

Dr.  Jenny  «insan  gordiigunu  i$itir  ve 
i$ittigini  goriir*,  diyor.  Eger  kum  yerine 
sivilardan  faydalamhrsa,  olaylar  biisbiitiin 
ba$ka  $ekilde  o!u$ur.  Qok  az  siiren  bu  $e- 
killeri  tabil  ancak  fotograf  meydana  $ika- 
nr. 

«Sivi  birdenbire  kabanr,  ufak  figiirler 
halinde  ileriye  atihr.  Insana  adeta  biitiin 
bu  kiitle  nefes  aliyor,  hareket  ediyor  veya 
titre$iyor  gibi  gelir.  Bazi  zar  (levha)  nok- 
talarmda  etrafa  si^rarlar  ve  titre$im  ala- 
ninda  garpi$ip  dururlar.» 

Celik  sa$  veya  davul  derisinin  titre$ir- 
ken  iizerlerine  kum  veya  ince  bir  hamur 
serpilmesinin  farki  vardir. 


Bu  $ekilde  kazamlan  tabii  olaylara  ait 
goriintiilerin.  doga  ara$tirmalannin  ba$* 
ka  alanlannda  — jeoloji,  astrofizik,  biyo- 
loji  gibi —  yeni  model  (kahp)  du$iinceleri* 
ne  yer  vermeleri  bakimmdan  biiyiik  deger- 
leri  vardir,  diyor  Dr.  Jenny. 

Aslma  bakilirsa  serinkanh  ara$tinci 
Dr.  Jenny  biraz  miibalaga  ediyor.  Estetik 
gozlemlerinin  biiyiileyici  etkisi  altinda  tit- 
re$im  ortamlanndaki  tekrarlanmalan  do- 
kulan  sonsuzluga  dogru  geli$en  ve  teker- 
riir  eden  insan  organlanyla  mukayese  edi¬ 
yor,  1962'de  «Tekrarlanma  Kanunu»  diye 
bir  kitap  da  yazmi$ti.  Bu  gibi  kiyaslama- 
lar  Tabiat  Muammasi  kar$isinda  biraz  faz- 
la  sapma  anlamma  gelmez  mi  ?  $imdiye 
kadar  (bir  Ingiliz  bilginine  gore)  dogan 
46  627  843  975  075  845  insanda  her  insanda 
bulunan  sekiz  bilyon  hiicre  ve  222  kemik 
tekrarlanmi$tir.  Fakat  boyle  bir  olayi  bir 
gelik  plaka  iizerindeki  titre$imlerle  bir 
tutmak  her  halde  biiyiik  bir  hayal  mahsu- 
liidiir.  Bizim  i^in  bunlar  ho$  $ekillerddr  ve 
etkileri  ve  gekimleri  de  yabanci  bir$eyler 
olmalarindadir. 

Goreli  tembel  goziimiiz,  omegin,  suya 
dii$en  bir  damlayi  fark  edemez.  Oysa  sa- 
niyede  100  resim  $eken  bir  film  makinesi 
onun  dii$ii$iinii  biitiin  aynntilanyla  saptar 
ve  yuvarlak  su  damlasmm  ileri  geri  ha¬ 
reket  eden  su  duvanmn  iizerine  dii$mesi 
yeni  bir$eydir,  ve  hepimizi  $a$irtir. 

Dr.  Jenny'nin  fotograflannda  da  oyle- 
dir*  HOBBY 'den 
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POLIENIER 


Havadaki  pollenlerden  dolavi  tarih  on* 
ccsi  adam  da  en  a$agi  bizim  kadar 
$iddetle  aksirmi$tir,  Don  bir  tarafa  yayiL 
digi  zaman,  onJardan  kolay  kolay  kimse 
kavamaz,  $iinku  tarn  iiretim  sirasinda  bir 
santimeire  kiip  hava  i$inde  300  pollen  ta- 
nesi  vardir. 

Pollen  gi$ek  veren  bitkilerin  erkek  to- 
humudur  ve  bitkinin  biitiin  bir  omrlinde 
her  gi^ek  sapmin  iirettigi  pollen  tanesinin 
miktan  70.000’i  ge^er.  Kizil  ^am  ormanla- 
n  80.000  ton'a  yakin  pollen  iiretebilirler. 
Biitiin  insanlann  bu  aksinktan  kurtulma- 
masinin  sebebi  bu  olsa  gerektir;  hatta  pol¬ 
len  okyanuslann  iizcrindeki  atmosferde, 
karadan  binlerce  kilometre  uzaklanda  bile 
bulunmaktadir. 

Pollenle  ilgili  goriinlen  giil  nezlesi  vc 
bteki  alerjik  tepkiler  uzerinde  birgok  ara$- 
tirmalar  yapilmi$tir.  Ba$ka  incelemeler  de 
krimonoloji  alanina  kadar  gitmi$  ve  suglu- 
nun  ayakkabisinm  altindaki  kirde  bulu* 
nan  pollenler  onun  sug  yerinde  bulundu- 
gunu  ispat  etmi$tir. 

Ara$tirma  bakimindan  gittikge  daha 
fazla  onem  kazanmaya  ba$layan  bir  konu- 
da  palynoloji'dir;  bu,  ge$mi$  yiizyillara 
ait  pollen  fosillerini  inceleyerek  o  belirli 
alanda  bitkisel  degi$ikliklerle,  iklim  ve  in¬ 
sanlann  ya$ayi$  durumlanm  meydana  gi- 
karan  bir  bilim  dalidir.  £ogu  ara$tirmalar 
son  buz  devrinden  bu  tarafa  olan  degi$ik- 
liklerle  yakindan  ilgilidir;  onaya  gikan  de- 
liller  kiigiimsenecek  $eyler  deg^ldir  ve  o 
zamandanbcri  meydana  gelen  insani  geli$- 
me  bu  sayede  gok  daha  iyi  anla$ilmakta- 
dir.  Boylece  paynolog  hemen  hcmcn  12.000 
yil  once  birikmeye  ba$layan  birikimleri 
aramaktadir.  Arkeolojik  eserler  gibi  pol¬ 
len  de.  zamanin  guriiimesinc  direncn  bir 
maddedir.  300*C  gibi  yiiksek  sicaklik  ona 
dokunmamaktadir  ve  en  yogun  asitler  bi- 
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le  ona  lesir  edememektedirler.  Qaylar  ve- 
ya  irmaklar  onJan  yiizlerce  kilometre  ile- 
rilene  kadar  goturmekte,  hayvanlar  yiirii* 
vii?lerinde  onlan  da  dag,  tepe  beraber  al- 
makta,  hatta  yemekte,  sonra  di?an  sal* 
maktadir  ve  biitiin  bunlar  onlann  diagnos* 
tik  (te$hisle  ilgili)  karakteristiklerini  ka* 
tiyen  degi?tirememektedir. 

Direnme  niteliginin  nedeni,  pollen  tane* 
sinin  iq  yapisimn  iskeletsel  olmasidir.  Pro- 
tcplazmayi  ve  tiretme  i$in  o  kadar  haya- 
tl  olan  gckirdegi  saran  ch?  deri  (zarf )  deh* 
?etli  sert  ve  hi^bir  surette  ?eklini  degi?tir- 
meyen  blr  mahfazadir  ve  «exin*  adini  ahr. 
Tabil  zamanla  i^indeki  yumu?ak  kisim  £ii- 
riir,  fakat  asil  hikayeyi  anlatacak  olan  is¬ 
keletsel  exin  bozulmadan  kalir. 

Mikroskop  altinda  biitiin  pollen  tanele. 
ri  yuvarlak  goriiniir,  siinkii  bu,  iiredigi  an- 
tcr’den  (ercikba?i’ndan),  girecegi  stigma’- 
ya  (tepecige)  havadan  rahatga  gidebilme* 
sini  saglayabilecek  en  uygun  ula?ma  ?ek- 
lidir.  Bazi  pollen  tanelerinin  kirpi  gibi  siv- 
ri  u^lan  vardir,  onlar  herhangi  bir  boce- 
gin  ustiinde  de  bir  bitkiden  otekine  gider* 
ler  ve  bu  sivri  u$lar  sayesinde  bit kilcrin 
bu  beklenmedik  misafirlerine  yapi?irlar. 
Yalniz  $ekilleri  bakimmdan  degil,  di?  ka* 
bugunun  zannin  vapili?i  bakimmdan  da 
degi?iklikler  gosterirler.  Bazi  yiizeyler  bir 
futbol  topunun  iizerindeki  yamalara,  ba- 
zilan  insan  beynine,  bazi  Ian  i^inden  hava 
ge^en  kalm  kagit  helvalanna  (gofretlere) 
benzer.  Bir  par^a  tecriibe  ile  ara?tirmaci 
kayin  ile  giirgeni,  veya  marijuana  ile  ak^a. 
agaci  birbirinden  ayirabilir. 

Pollen  ara?tirmalanmn  ilk  yapildigi  ve 
tarihsel  inceleme  ve  tahlillere  yol  agan  ilk 
ali?ma  Dr.  L.  Von  Post  tarafmdan  1916'da 
svelte  ba?lami?ti.  Sonra  Dr.  O.  Erdtman 
pollenleri  birbirinden  ayird  etmek  igin  bir 
temcl  kitap  yayimladi  ki  buna  $ogun,  paly 
nolog’lann  konferans  kitabi  adi  verilir. 
Bugiin  bir^ok  akademik  miiesseelerin  ken* 
di  dzel  laboratuvarlan  vardir. 

Tarihsel  bakimdan  bilgi  topi  ay  an  paly- 
nolog,  bir  kazici  roliinde  £ah?mak  zorun* 
dadir;  uzun  yillann  biriktirdigi  birikinti- 
ler  arasmda  o  i^inde  pollen  bulunanlan 
arar.  Bu  gibi  birikintiler  bozulmami?  ta* 
bakalar  vcya  tarihsel  sayfalar,  genellikle 
gol  kenarlannda,  eski  bir  goliin  kurumu? 
yatagmda  veya  yiiksek  yosunlu  bataklik* 
larda  bulunur.  Biitiin  bu  yerlerde  krono* 
lojik  tabaka lar  halinde  pollenlere  rastla* 
mak  kabildir.  Tipki  bir  tarih  kitabi  gibi, 
pollen  analizinin  suian  da  birikintilerinin 
katmanlanndadir.  Bu  birikintilerin  kolek* 


siyonu  elmanin  ^ekirdeklerini  gikarmakta 
kullanilan  bir  kesiciye  benzeyen  bir  aygit- 
la  yapihr.  Bu  aygtt  birikintinin  dibine  dog* 
ru  vidalanir,  bu  a?agi  yukan  1200  metre 
tutar.  Aygit  bo?  bir  borudur  ve  tarn  bir 
devir  yaptigi  zaman  istenilen  derinlikteki 
topragi  i^ine  ahr.  Durdurulunca  ortasmda* 
ki  boru  yukan  ^ekilir  ve  boylece  hig  bo¬ 
zulmadan  ornek  yer  yiizeyine  £ikmi?  olur. 
Her  ornek  ozel  ?i?elere  konur,  iizerine 
alindigi  derinlik  yazihr.  Bu  siire$  dikey 
bir  kesitten  yeter  derecede  ornek  alinm* 
caya  kadar  devam  eder.  Bundan  sonra  or- 
nekler  laboratuvara  tahlile  gider. 

LAboratuvarda  kii^iik  dal  pan^alan,  bii- 
yiik  tohumlar  ve  kalmi?  toprak  pargalan 
temizlenir.  Mikroskopik  artiklar  elenerek 
kolayca  aynhr  ve  kataloglanir.  Bazan  bir 
arkeolojik  eser,  ^akildan  bir  ok  ba?i  pol¬ 
len  analizine  daha  ba?ka  bir  i?ik  da  ata* 
bilir  ve  boylece  onemli  tarihsel  ufuklann 
tarihiyle  iligli  yardimlarda  bulunur. 

Kii^iik  par^alann,  madenlerde  dahil  ol- 
mak  iizere,  temizlenmesi  asitlerle  yapihr, 
bunlann  pollenin  tanelerine  kar?i  hi^bir 
etkileri  yoktur.  Geriye  kalan  biitiin  mad* 
deler  — saf  polen  taneleri  sulu  bir  sivi  i$in- 
de —  bir  santrifuj  ile  sevrilerek  yogunla?- 
tinlir  ve  sonra  mikroskop  lamlanna  (cam* 
tanna)  konarak  mikroskop  altina  gider. 
Pollenleri  ayird  edcbiimek  t^in  omekler 
boyanir.  Her  birikinti  diizeyine  ait  olmak 
iizere  ve  her  diizeyde  bulunan  pollenin  tip 
ve  miktanna  gore  listeler  yapihr.  Pollen 
sayisi  aga^lara  ve  agag  olmayan  bitkilere 
gore  ikiye  aynlir.  Her  diizeydeki  sayilann 
yiizdesi  bulunur  ve  bir  pollen  diagrami 
meydana  getirilir.  Bu  da  derinlige  gore 
pollen  tiplerinin  degi?ikliklerini  gosterir. 
Geriye  kalan  analiz,  meydana  gelen  diyag* 
rarnm  tefsirinden  ibarettir. 

Bitkiler  her  ortamm  dengesiyle  ilgili 
oldugundan  ve  iklimsel  tolerans  diizeyleri 
de  her  bitki  tiirii  i$in  bilindiginden,  pollen 
diagramlanni  geni?  iklim  bolgelerine  hol¬ 
me  k  miimkiindiir.  Burada  verilen  pollen 
diagrammda  oldugu  gibi  (son  12.000  yila 
ait  Avrupamn  bitkisel  diagrami)  ^amlann 
daha  soguk  bolgelerde  ve  me?elerin  de 
daha  llimli  bolgelerde  ya?adigi  meydana 
?ikar  ve  pollen  yiizdelerinde  en  fazla  de- 
gi?iklikler  meydana  geldik^e  basit  eskolo- 
jik  kiyaslamalar  diyagramda  ufuklann 
Cizilmesine  yardim  eder.  Radyokarbon  ile 
ya?  bulmamn  da  yardimiyla  (Bk.  Bilim  ve 
Teknik,  sayi  48)  ve  arkeolojik  eserlerin 
ya?lanmn  bilinmesi  sayesinde,  zamani  ol- 
duk^a  sahih  olarak  sap  t  a  mak  kabil  olmak* 
tadir.  Bu  yontem  ile  omegin  M.O.  6000- 
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3000  yillanmn,  bitkisel  davram$lanndan 
anla$ildigi  gibi,  sicak  ve  ncm  oldugu  ve 
ilk  insanlan  da  ctkiledigi  anla$ilir. 

Pollen  diagrammdan,  karaagaglann 
birdenbire  M.O.  3000  dolaylannda  azal- 
digi,  agaclardan  gelmeyen  polenlerin 
^ogalmasiyla  anla$ilmaktadir.  Bu  gerek 
arkeolojik  ve  gerek  palynolojik  «Neo* 
lithik  Devrim»  olarak  bilinmektedir  ki  bu 
sirada  Neolithik  insan  tanmsal  gabalanna 
giri$mi$  ve  Avrupa  topraklanna  go^mege 
ba$lami$tir.  Daha  ince  aynntili  diyagram- 
lar  kullanmak  suretiyle  bazi  yabanl  otla- 
nn  belirli  yerlerde  $ogalmasinin  zamamni 
incelemek  suretiyle  onun  ge^tigi  yollann 
bile  haritasmi  gikarmak  kabildir.  Boyle 
bir  ota  (Plantago  lanceolata)  yeni  agilmi$ 
neolithik  tarlalan  kaplama  egilimi  goster- 
mesi  baktmmdan  «Beyaz  adamin  ayak  iz* 
leri»  adi  bile  verilmi$tir. 

Ger^ekten  karaagacin  azalmasi  arkeo- 
lojik  bulgularda  da  meydana  $ikmi$  ve  bu 
neolithik  insamn  korpe  karaagaglann  hay- 
vanlan  igin  yem  olacagini  anladiktan  son' 
ra  olmu$tur  ki,  bu  tabii  olarak  karaagagla* 
nn  biiyumesinin  azalmasi  sonucunu  ver¬ 
min,  bir  taraftan  insamn  elindeki  baltanm 
da  geli$mesini  bu  tarihe  du$mu$tur.  Bu 
diizeyde  bulunan  kapkagaklann  iqi  toz 
haline  gelmi$  karaaga^  filizleriyle  doludur. 
Bu  gibi  arkeolojik  eserlerin  bulunmasi  bu 
eski  insan  gruplanm  «$anak  kuitiiru*  sim- 
fma  sokmaktadir. 


Diagramm  list,  yani  zaman  bakumndan 
en  yakin  kismi  incelonirse,  belirli  bazi 
aga^  tiirlerinin  bir  parga  azalmasmin  tn- 
giliz  Tudor  ve  Steward  devreleriyle  ili$ki- 
li  oldugu  goriiliir,  ^tinkii  bu  devrelerde 
gemi  yapi  malzemesi  olarak  aga?  ihtiyaci 
fazla  artmi$ti.  Daha  eski  zamanlarda  ise 
aga$  pollenlerinde  goriilen  bazi  arti$lar 
Norman  krallanntn  zamanma  dii$uyordu, 
ki  onlar  bingok  Ingiliz  ormanlanni  krallik 
av  arazisi  olarak  ilan  etmi$ler  ve  aga^la- 
nn  kesilmesine  miisaade  ctmomi$lerdi.  Bu 
ytizden  de  ormanlar  geli$mi$ti. 

Agag  pollenlerinde  12  ci  yiizyilda  da  bir 
azalma  goriilmektedir.  Bu  devrede  Cister- 
siyen  rahiplerinin  <;ok  iyi  birer  ciftgi  ol- 
duklanni  biliyoruz.  Tahil  iiretimini  arttir* 
mak  i$in  ormanlar  feda  ediliyordu  (daha 
aynntili  diagramlarda  bununla  oranli  bir 
yuzde  arti$i  goriilmektedir).  Bu  zamanda 
mevcut  Cistersiyen  manastirlannm  yakin- 
lanndaki  topraklardan  alinan  pollen  6r- 
ncklerinde  pek  giizel  meydana  giktigi  gibi 
pollen  diagramlannda  $iiphe  uyandiracak 
$ekilde  $erbet$i  otuyla  kendir  otuna  rast* 
lanmaktadir. 

Boylece  pollen  analizlerinin  ge^mis 
10.000  yila  ait  olaylan  ve  burada  yalmz 
birka^indan  soz  edilen  bir^ok  aynntilan 
meydana  cikardigini  goriiyoruz.  Bununla 
beraber  $imdiye  kadar  yapilan  diagram- 
lardan  tiim  tabloyu  ilq  ayn  esas  katcgori. 
ye  ayirmak  kabildir.  Birincisine  go^  done* 
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mi  dcnir  ki,  bu  son  buz  katmanlanmn 
gekilmesini  izleyen  3000  yih  iginc  alan  dev* 
redir.  Yava$  vava$  is  man  bir  donem,  bu 
sirada  buzullu  arazinin  yeniden  bitki  (ve 
hayvanlaria)  kolonizasyonu  gelir  ki,  bun- 
lar  daha  once  buzlar  tarafmdan  Giineye 
itilmi$ti. 

Bundan  sonraki  4000  yili  bir  intibak, 
uyarlanma  donemi  izledi,  bu  donemde  ik- 
lim  bakiimindan  dengcii  bir  bitki  ve  hay- 
van  &lemi,  bitey  ve  direy  geli$mege  ba$- 
ladi. 

M.O.  5000  yillannda  Neolithik  devrim 
ile  beraber  ba$layan  Autropogenik  Do¬ 
nem.  insanlann  bitkilerin  i$ine  kan$tiklan 
bugiinkii  giinc  kadar  devam  eder.  Bu  ka- 
tegorinin  insan  ile  ilgili  olan  niteligi  yii- 
ziinden  pollen  incelemeleri  artik  sosyal  bi- 
limlere  yakmla$mi$lardir. 

Sonu$  olarak.  pollen  analizleri  bize  yal- 
niz  bitkisel  degi$ikliklerin  gidi$  ve  zama* 
mm  meydana  ^ikarmak  ve  insanlann  or- 
tam  ve  gevreierine  yaptiklan  etkinin  tari- 
hini  belirtmek  19m  bir  olanak  vermiyor. 
aym  zamanda  iklimsel  degi$iklikler  hak- 
kinda  da  esasli  bilgi  veriyor. 

Pollen  analizlerinin  iklimsel  ortamm 
degi$iklikler  gosterdigini  ispat  etmesine 
ragmen,  hi$  olmazsa  son  buzulla$malan 
izleyen  iklim  lsmmalanndanberi  iklimin 
goze  ^arpacak  kadar  sabit  kalmi$  olmasi 
bir  siirpriz  te$kil  etmektedir.  Tevratta  in- 
cir,  hunna.  uziim  ekimine  elveri$li  olarak 
bahsedilen  bolgeler  bugiin,  2500  yil  som*a 
bile,  pek  fazla  bir  degi$iklik  gostennemi$- 
lerdir.  Qoban  piiskiilii  (dikenli  defne)  ve 
okse  otu  pollenleri  biitiin  Avrupaya  yayil- 
diklan  vakit  iklimsel  tolerans  diizeyleri 


bugiinkii  standartlardan  yalmz  2*C  fark 
etmektedir.  Steak  ve  nem,  serin  ve  kuru 
v.b.  donemlerle  ilgili  olarak  geni$  genelle. 
meler  yapilabildigi  halde  bunlara  geni$  ve 
tiim  salintilar  olarak  bakilabilir. 

Son  400  yil  iginde  meydana  gelen  iklim 
degi$iklikleri,  buna  ragmen  ba$ka  bir  hika- 
yedir.  Daha  degi$ik  ve  geli$mi$  ekonomik 
eylemlerin  zamaninda  bu  gibi  ince  degi- 
§iklikler,  insamn  tarihsel  saptanmi$  ey- 
lemleri  bakimindan  daha  fazla  geni$  bir 
dokiimantasyona  imkan  birakmi$tir.  Pol¬ 
len  analizinin  zamanimiz  igin  gitikge  da¬ 
ha  az  onemi  kalmakta,  giinkii  artik  yazili 
kelime  tarihi  tamamiyle  anlatmaktadir. 

Fakat  eskilere  ait  bulgulara  gore  pollen 
analizi  bize  verimli  bir  (tarih)  takvim  me- 
kanizmasi  vermektedir.  Bazi  hallerde  bu 
analizin  olaganiistii  onemi  ve  hiikmii  ol- 
maktadir,  yunku  o  donem ler  i^in  ba$ka 
hi^bir  ya$  mekanizmasindan  faydalanma- 
ya  imkan  yoktur.  Radyokarbon  ya$  ol^me 
yontemi  ^iiriiyen  karbon  kapsayan  bir  ma- 
teriyale  ihtiyag  gosterir,  arkeolojik  pettier 
ise  eski  eserlerin  bulunmasiyla  miimkiin- 
diir.  Aramlan  yerde  bazan  hi^birinin  bu- 
lunmasina  imkan  olmamaktadir.  Son 
12.000  yilhk  olaylann  incelenmesi  i^in 
palynoloji,  jeoloji,  arkeoloji,  ekoloji  ve  ta¬ 
rihsel  dokiimanlara  tarn  ve  degerli  bir  yar- 
dimci  olmaktadir.  Onun  i$in  gelecek  sefer 
pollenlerden  dolayi  aksmrsamz,  hatirlayin 
ki,  sizi  aksirtan  bu  ufacik  $eyler  tarihin 
bir  habercisidirler,  hatta  siz  o  anda  belki 
kimsenin  bilmedigi  tarihsel  bir  olayin  tarn 
iistiine  ayak  basmi$simzdir. 
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vardir  ? 

READER  S  DICEST'ltn 


8 


BiLiM  ADAMLARININ  QALI^MASI 


,1  £  ilim  adamlannin  <;ali$ma  ko§ullan 

■'  oncekilere  kivasla  gunumiizde  90k 
degi$ik  bir  durum  gostermektedir. 

iki,  iig  viizyil  onceye  donecek  olursak, 
o  zamanki  bilginlerin  togunun  asil  mes- 
teklerindcn  uzak  bir  teknik  ve  bilim  ko- 
lunda  amator  olarak  £ah$makta  olduklan- 
m  goriiriiz.  O  siralarda  Avrupa  bilim  ve 
tekniginin  tek  merkczi  sayilirdi.  Bu  ba- 
kimdan  hemen  akla  yeni  bulu$!an  izle* 
menin  daha  kolav  oldugu  gelebilir.  Halbu- 
ki  basin  ve  yaym  araglannm  azhgi,  haber- 
le$mcnin  yava$ligi,  ara$tirma  sonuslan* 
nin  hemen  uygulanmamasi  yiiziinden  hal- 
km  ilgisini  sekememe  gjbi  nedenlerle  yeni 
bulu$lan  izlemck  miimkiin  olmuyordu. 

Aynca  matematik  metodlannm  heniiz 
ilkel  olu$u,  teknigin  zorunlu  kildigi  hassas 
bir  deneyi  yapmak  iqin  gerekli  ol^ii  alet- 
leri  ve  cihazlannm  yetersizligi  ve  daha  bu. 
na  benzer  bir^ok  gii^liikler  bilim  adamla- 
nm  zor  duruma  sokmakta  ve  ilerlemeleri- 
ne  engel  olmakta  idi.  Ostelikte  teorik  bil* 
gileri  dlgme  ve  degerlendirmenin  giigliigii 
kar$isinda.  o  zaman  yapilan  ke$ifler  ve 
bulu$lar  i$in  cok  emek  harcamyor  ve  za¬ 
man  kaybediliyordu.  Bu  viizden  de  yeni 
bir  bulu$  igin  biiyiik  bir  kabiliyete  ve  hat. 
ta  dehaya  sahip  olmak  gerekiyordu.  Bu- 
nunla  beraber  bahsi  ge^en  zor  ko$uilara 
ragmen  elde  ediien  bu  biiyiik  ke$ifler  ve 
bulu$lar  giiniimiiz  tekniginin  esas  temclini 
meydana  getirmektedirler. 
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noktalar  yok  mudur  ?  Pek  qok  bilginin 
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acaba  bazi  sakmcalan  da  yok  mudur  ? 

Bilimsel  ara$tirmaci,  diinyamn  her  ya¬ 
mnda  yayinlanan  ce$itli  makale  ve  konfe* 
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rans  notlan  i^ine  g6miilmii$  durumdadir. 
Biblografinin  yardimina  ragmen  bunlann 
hepsini  okumasi  ve  iizerlerinde  ctiid  ve 
incelemcler  yapmast  imkansizdir.  Aynca 
bu  yayin  denizi  iginde  bogulmu$  oldugun* 
dan  ana  hatlan  gozdcn  kaybedip.  detay 
lizerinde  durmkatan  korkmaktadir.  t)ste> 
lik  de  biiyiik  emek  ve  masraflarla  mevda* 
na  getirilen  dokiimanlan,  evinde  $ok  yer 
tutacagindan,  ^ogunlukla  atmak  zorunda* 
dir. 

Bu  bilgi  enflasyonunun  bazi  durumlar- 
da  ccsaret  kinci  oldugu  goriiliiyor.  §u  hal. 
de  az  90k  belirli  bir  konuya  yoneltilmi? 
bir  dalda  ekip  halinde  $ah$mak  hem  fay- 
dali  hem  de  zorunludur.  Guniimiizdc.  pek 
$ok  resmi  ve  ozel  kurumlarda  ara$ttrma 
bu  yoldan  yapilmaktadir.  Ekip  halindeki 
bu  toplu  cali$ma  aym  elin  parmaklan  gi- 
bi  yanyana  dizilmi$  bir  biitiindtir.  Bazi  la- 
rmm  kendilerine  ozgii  dii$iinceleri  olma- 
si,  orijinal  bulu§  ve  deneylere  kalk»$masi 
ve  arkada$lanna  baskisiyla  yeltencrek  yon 
degi$tirlmesi  ahengi  bozacagindan  bu  gibi- 
ler  ekip  <;ali$maJannda  makbul  sayilmaz- 
lar.  Bunun  igin  de  ekiplerin  gayet  iyi  dii- 
zenlenmesi  ve  orgiitlenmesi  zorunludur. 
Bununla  beraber  bazi  ara$tirmacilan  hi^ 
bir  ekip  $efinin  programmda  yer  almivan 
konular  iizerinde  yeni  yollann  agilmasma 
yardunci  olacak  pnoblemlerin  gbzumii  i^in 
kismen  yalmz  ve  serbest  cali$maktadirlar. 

Her  bilginin,  toplantilara  ve  torenlere 
davet  ediimesi,  bulu§  ve  gdrii$lerine  ait 


vazi  ve  konferanslanmn  ce$itli  yayin  ara$- 
Ian  ile  hizla  yayiimasi  ho$una  gider.  Bun* 
dan  faydalanilarak  da  bazen  degersiz  ko¬ 
nular  lizerinde  bile  acele  makale  yazmasi 
ve  konferans  vermesi  istenilir.  Aynca 
ara^tirmasL  sirasinda  Ikidebir  telefonun 
calmasi,  arahksiz  toplanti  ve  torenlere 
katilmaya  zorlanmast,  bilginin  ciddiyetle 
ba$ladigi  £ali$ma  programini  elbetteki 
aksatmaktadir. 

Fizik,  astronomi,  mekanik  ve  matema- 
tigin  temelini  meydana  getiren  biiyiik  ke$- 
fini  nasil  yaptigi  Newton'a  soruldugunda. 
«hep  aym  $eyi  dii$iinrnckle*  demi$tir. 
Eger  Newton  gunumiizde  ya$asa  idi,  zama* 
nimizm  devamli  hareketliligi  iginde  aca- 
ba,  dii$iincelerini  bir  noktaya  toplayip  yer 
Qekimi  konusunu  bulabilecek  miydi  ? 

Yukanda  a^iklamiya  $ali$ilan  bazi  gol. 
gelerin  varligina  ragmen  zamanimizm  tek- 
nik  ve  bilimsel  ara$tirma  faaliyetlerini 
gostcrcn  tablo  parlamaktadir. 

Eskiye  kiyasla  modem  diinyarun  biiyiik 
ve  siirekle  artan  a$iri  isteklerini  kar^ila* 
yabilmek  i^in,  uygun  ve  elveri$li  ko$ullar* 
ia  orgiitlenmi$  ve  iyi  diizcnlenmi$  ckiple* 
rin  tek  bir  varlik  halinde  veya  orijinal  bu. 
Iu$lar  i?inde  yaintz  ba$ina  gali$an  ve  $aba 
harcayanlann  ba$anya  ula$masi  en  biiyiik 
diJegimizdir. 

Ceviren  :  St)  LEY  MAM  ERKMHN 


Konfugus'tan  Bilge likler 

•  Kendi  kalbine  baktigin  zaman,  orada  kotii  bir  fey  gdrmezsen.  iiziilecek 
ve  korkacak  ne  vardtr  artik  ? 

•Qabuk  somtflart  arzidama,  kiifiik  ftkarlart  da  arama.  Eger  fabuk  neti • 
ce  aimak  istersen,  son  gayeyi  elde  edemezsin.  Eger  basil  ftkarlar  yii- 
ziinden  yolunu  kayhedersen,  biiyiik  feyleri  bafaramaisin .» 

« Eger  bir  adam  daima  kendisine  'yapacagim  dogru  fey  nedir  ?’  diye 
somiazsa,  omm  halinin  ne  olacagim  ben  hakikaten  bilmiyorum.» 

•Sana  yaptlmasim  istemedigin  feyi  bafkalarma  yapma.» 
fakat  o  kadar,  daha  fazla  degil.* 

•Dil  insanm  fikrini  tam  olarak  bafkasina  iletmeye  vast t a  olmahdir,  fakat 

o  kadar,  daha  fazla  degii* 
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Futurologtarm  goltco^v  i*it  projelerindt 
ivriftt  U&trimfo  durdukfnn  i#y  simdldau 
*T*my»  b’uffiyor  x  Denlxtn  during 
lllctertwJokl  wberlftHn 
Amerlturidsir  dcuhin  *4000  -  5000  Wire 
derinllgbideii  manjpnrx  yumnjten  $a- 
karmtig:i  h*jjiyorl*r.  Minganex  parf*!* 
rimn  {tk*nlmi*»  bzel  bJr  q*ml  dtrpi 
j]n  dibine  tarkilifaft  bir  nevi  «*lekfrik 
sQptfnjesi  HoMumo*  (j»*  yapjliyor.  * 

Dr,  HA  FI  AID  STEIWtni 

Resimde  gdrliltn  orel  television  cthsz*,  de* 
nlzfiltidald  cevherleri  bulabilmek  i^in  5.000 
metre  derinlige  fndiHImektedfr. 

lake  ^Plateau  denijen  yerde,  Amm^ 
kiytlanmn  dnitnde,  $u  siralarda  tica- 
ri  mak  sat  lard  an  ziyade  deneysel  ama^lar 
i^in  1000  meirelik  bir  derinltkie  denizrfen 
manganez  gikanlmaktadir.  Eger  bu  deney- 
ler  tahmin  edlldlgi  sekilde  ba$anlt  olur* 
saP  bu  i$i  tizerine  alan  firm  a  1975'de  tam 
kadroyla  deoizden  £ak  da  ha  biiyiik  dl  glide 
manganez  tpkarmaga  ba$layacaktin 

Deniz  diplermde  manganez  in  ^ok  yo 
gun  bir  $ekilde  bulimdugu  hemen  he  men 
yuz  yildanberi  bdironekteydi.  Bunun  tam 
onemini  anlamak  i^in,  iyimser  bir  tahmL 
ne  gore,  deniz  dibinde  birkag  yuz  milyar 
ton  manganezin,  ayni  zamandn  birka^  on 
milyar  ton  uikel,  kobaJt  ve  bakmn  yumm 


halinde  butunduklanm  hatirlamak  yerin- 
de  oltm 

$u  anda  diinyamn  bir  yilhk  nikei  lhil* 
yaci  yakla$tk  olarak  yanm  miiyon  londur. 
Buna  gore  bu  oldukga  nadir  meiale  olan 
diinya  ihtiyaci  binlerce  yil  t£in  kar^ilamms 
demektin  Tabii  bu  biraz  basitge  yapilrm$ 
bir  hesaptir,  bir  kere  diinya  endusirisinin 
nikel  ihtiyaci  gun  gcgttkgc  gogalmaktadir* 
Ote  yandan  yukandaki  tahminleri  biraz 
fazla  buJan  ve  bunur  ancak  be$ic  birinin, 
hatta  da  ha  kuglik  bir  kismmin  dogru  ul- 
dugunu  sdyleye  filer  de  vardtr.  Her$eydcn 
once  bugiin  kimse  dcntzin  Laban  mda 
manganez  cevherinin  bulunup  bulunmadu 
fein i  ve  kotayca  ^ikanlmaga  elverijll  oJup 
olmadigiru  daha  kcsinlikte  soyleyemez, 
yummlann  igindeki  nikel  ve  bakir  mik- 
tannin  daf  bu  kadar  biiyuk  olan  gjkarma 
masraflanm  kar^tlamaga  yeterlj  olacak 
kadar  yiiksek  olup  olmadigi  hakkinda  da 
hcnuz  ram  bilgimiz  yoktur, 

BiitLin  bu  som  l$aretlerme  ragmen, 
mevcudun  muazzam  oldugu  ve  slmdiyc 
kadar  rcsmen  millet  ler  arasmda  boiunen 
kivi  dnii  kara  bolgelerinin  di^inda  katdi- 
gi  ve  bdylece  her  ilgUi  milletm  denizden 
metal  ^ikarma  te^ebbusune  katilabilccegi 
kesin  olarak  anla$ilmaktadir*  £i  karma  i$i- 
nin  bu  guniin  tcknigi  ile  ba^anltp  ba$an- 
lamtyacaginr  Blake  -  PJateauJda  glrijikn 
gi  karma  deney  lerinin  sonucu  ispat  edecek- 
tir,  Mangenez  yumrulan  deniz  diplcrmdc 
olu?an  kimyasai  aynlmalardir.  Bunlar  ge- 
idrdekier  etrarinda  yava$  yava$  siyahimst 
«patatesler»  halinde  bQyiirlcr,  Fakat  daha 
ba^kalari  mcsela  toprak  pargalanyla  dolu 
ve  yassi  sekillenmis  manganez  yumrulan 
da  vardir*  Bu  aynlmafann  yumu$akgala- 
rmm  kabuktan,  aroiblerin  detikleri,  kum 
taneleri  veya  kopekbahklannm  dialed  et* 
raJinda  ne  $ekilde  geti^cigi  henii t  bilinme* 
yen  bir  olaydir*  Bilinen  bir^ey  varsa,  o  da 
bunun  yalmz  derin  deniz  dibine  ozgii  ul- 
mamasidir.  Aym  $ckilde  manganez  yum- 
rulari  sig  deniz  sulannda,  hatta  lath  su- 
larda  bile  meydana  gelmektedir.  Kuzey 
Amerika  nin  buviik  gbllerindcki  manganez 
yumm  yataklannda  gok  yakinda  bir  ara$. 
Ur  mays  ba$lanaeakttr,  Birgok  fekillcnme- 
Jerden  yiiksek  demir  ve  gogu  manganez 
miktan  yUksek  bu  gibi  aynliklar  en  fazla 
fosil  ^ekirdekleri  etrafmda  bulunmaktadir 
ki  bunlann  bugiinkii  manganez  yumruian 
ile  akrabahklan  oJdugu  muhakakur.  Yab 
mz  jeologlar  ve  fosil  toplayietlan  bunlara 
fosil  sekirdegi  etrafmda  aradikiannm  dr 


5inda  zararli  bir  kabuk  olarak  bakarlar  ve 
onlari  deniz  dibindeki  kimyasai  aynlfna* 
larla  ilgili  bir  jeokimya  olayi  olarak  gor- 
mek  pek  bandanna  gelmez, 

Bu  manganez  yumm  cevherlerinin  bu* 
lunduklan  yer  bakimindan  *Berin  deniz 
cevherieri*  simfina  girmelerinin  bzel  se- 
bepleri  vardir :  Bir  kere  ozellikle  deniz 
diplerinin  derin  bolgelerinde  zengindirier^ 
^iinkti  sabit  karaiann  dokiintuleri  larafin- 
dan  drtulmemi^lcr  ve  higbir  §ekilde  laciz 
edilmeden  milyonca  yil  buyiimu$Jerdii'. 

llzun  kimyasai  aynlmalar  ise  km  bol- 
gelerinde  gok  gabuk  toprak  ve  kum  tara- 
findan  ortultniigEer  ve  dogrudan  dogruya 
deniz  dibini  emmek  suretiyle  elde  edilme- 
lerine  imkan  kaimami^tir,  Blake- Plateau 
bu  konuda  bir  istisnadir.  Oradakt  manga¬ 
nez  yumrulan  derm  denizlerdeki  gibi  zen* 
gln3e$mi$lerdirf  zira  bu  plateau  iizerinden 
ge^en  Golfstri'mm  biltUn  o  gokelek  ortii- 
siinu  ahp  gotiirdijgu  tahmm  edilmektedir* 

Bundan  ba$ka  cevherlerin  igindeki  me¬ 
tal  miktan  derin  deniz  bolgderinde  (ozel- 
likle  Pasifik'te,  Allantik'te  biraz  daha  az- 
dir).  *Kiytya  ya km#  cevherlerden  fazladir. 
Bu  eevherlerde  manganez  n^ktan  yuzde 
20  -  30  ve  daha  fazla  olmasina  ragmen  ( ki 
bu  %50'ye  kadar  gikmaktadir),  nikel  ko* 
bait  ve  bflkinn  yalmz  izlerine  rastlanmak- 
tadir.  Pasifik'te  ise  bu  kiymetli  metallerin 
miktan  yiizde  bir  ve  daha  fazla  tutmakta 
ve  aynca  yiizde  birin  alt  mda  da  kur^un 
bulunmaktadir.  Bu  bakimdan  Blake  Pla- 
teau'da  vapitacak  deney  madencilik  yalmz 
bir  rest  niteliginde  olacak,  burada  deride 
yapilacak  gi karma  i^lemiyle  ilgili  biitiin 
teknik  ibtimal  ve  on  gali^malar  gozden  ge- 
^irilecek  ve  strf  *romek  cevher*  aranacak^ 
tir;  Biitiin  esash  nitdiklere  sahip,  fakat 
yeter  derecede  metal  miktan  olmayan 
manganez  yumrulan. 

Bu  deney  i^in  en  dnemli  ^an  Blake  Pla- 
teau'daki  kiyiya  yakin  bir  bolge  i^in  ola- 
|an  olmayan  yiiksek  bir  cevhcr  yogunlu- 
gudur  ki  metre  kaieye  10- 12  kg  manganez 
yumrusu  dii§mektedir.  (Derin  denizlerde 
§imdiye  kadar  tespU  edilen  ett  yiiksek  eev- 
her  yoguniugu  metre  kareye  15  kg,  dola- 
ymdadir)*  Yapilan  hesaplara  gore  10-12 
kg/m£'lik  bu  cevher  yofunlugu  ekonomik 
bir  gikarma  iqin  birinci  $aruirH  Bu  i$i  iize- 
rine  alan  firma  keruii  ozel  ara^tirma  ge- 
misi  *Pnospeetor*u*  bu  i^te  kullanmakta- 
dir,  Bunun  5000  metrelik  derinlikte  gali^a- 
biiecek  bir  denizalti  televizyon  cihazi 
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Eskl  sistem  bir  tarsma  makinesmin  yardimiy- 
la  Blake  -  Plateau  *da  denizden  gikarilsn  man* 
ganez  yumrulan. 


vardir  ve  bununla  denizaltindaki  cevher 
yataJdan  tespit  edilebilmektedir.  Prospec¬ 
tor  40  too  kadar  manganez  yumnisundan 
mcvdana  gelen  ilk  biiyiik  yiikii  denizden 
gikarmayi  ba$arnn$tir  ve  bu  tamamiyie 
eski  sistem  bir  tarama  makincsiyle  yapih 
mi$tin 

Cikarma  i^Ieim  *elektrik  supungesinin 
emici  hortumuma  benzeven  bir  dev  hor- 
rumla  yapitmakta,  yatntz  bunda  hava  yen* 
ncp  manganez  yumrulartni  yuzeye  gikar- 
mak  igint  su  kulJanilmaktadir.  Sistem  bin- 
terce  metre  uzunlugunda  zirhh  hortumdan 
meydana  gelmistir,  buna  yakla^ik  olarak 
deoiz  yiizeyinden  50  metre  kadar  a^agida 
bir  pornpa  baglanmi^ur*  Bu  tarama  ba$l»- 
gi  iginden  yukanya  dogru  su  gekimekte  ve 
o  da  genii  tarafindan  yavasga  denizin  la- 
bamodan  siiruklcnmckte  vc  (garpligi) 
kar^ila^Ugi  manganez  yiimrulartm  em- 
mektedin  Boylece  cevher,  metal  g  (karma 
gemisinin  ambanna  ulasinakta.  buradan 
da  ikinci  bir  hortum  hatn  vasitasiyla  ye- 
dek  gem  i  ye  iletilmekte  ve  oradan  da  kiyv 
daki  hazirlama  ve  kurutma  lesislerine  bo- 
Saltilmaktadir* 

Stirekli  bir  gal^mada  boyle  bir  gemi 
giinde  3000-3600  ton  manganez  yumrusu 
deniz  iistune  gikarabilmektedir.  Vilm 
250  *  300  giinu  gah^abUir  durum  da  olmasi 
gcrekir  ki,  bunun  igin  de  helikopterler  va¬ 
sitasiyla  yedek  gemiyle  devamh  temasta 
olmaltdir.  o  da  hortum  hattiyla  gikanlan 
yumruJari  ana  gemiden  ahp  ktyiya  ta$isim 

Boyle  bir  te$ebbus  igin  yapilacak  100- 
200  milyon  dolarhk  bir  yatinrm,  verimli 
bir  duruma  sokabilmek  igin,  onun  1000 
mil  karc  biiyiiklugunde  bir  bolgenio  met¬ 
re  karesi  ba^ina  12  kilogram  manganez 
yumrusu  vereeek  $ckitde  20  yil  durmadan 
gah^abilmesi  gerekmektedir. 

Deniz  Jeotojisi  denizaltmda  daha  ha$ka 
cevher  yatakJanndan  haberdartiir,  ve  bun* 
lar  o  kadar  geni?  vc  yogundur  ki  yakm  za- 
manda  bunlardan  favdalamlmasi  da  mum* 
kiindur*  Bu  iginde  metal  bulunan  «derin 
deniz  gamuru»dur  ki  bir  ttiru  birkag  yil 


once  2000  -  2200  metre  derlnlcrde  Kizil  De¬ 
niz  de  bulunmu$tu,  iginde  oldukga  fazla  de* 
mir,  ytizde  birden  fazla  bakir  ve  ginko, 
bunlann  yarunda  dnemU  miktarlarda  da 
gumu$  vardir.  fgindeki  cevherleri  anlaya- 
bilmdt  igin  ilk  yapilan  gtkarma  i$lemi 
1969rda  yapilim$tL  Yatak  yerl  birkag  kilo¬ 
metre  karcyi  kaplamakta  ve  en  azindan 
birkag  metre  kaJtnhginda  bir  tabaka  te$* 
kil  etmekteydi. 

Bilginler  KjziI  Demzdeki  bu  cevher 
alanlanmn  kokenini  bulrnaga,  onu  yeni- 
den  olusturarak  derin  deniz  tabanlannda 
buna  benzeyen  gamurlar  meydana  getir- 
mege  gah$maktadirlar  Bu  sayede  deride 
denizalti  cevher  yataktannin  mekanizma- 
si  hakkinda  bilgi  sahibi  olmagi  ummakta- 
dtrlar, 

KOSMOS'um 
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Biiyuk  ?ehfrtardeki  have  klrllllglnden  ve  gu~ 
rlilUiden  sonra,  kiigiik  bah  go  veya  balkonlarda 
yeti$tirilen  gfmen  hfg  olmazsa  kiigiik  blr  par* 
ga  tab  I  at  i  gerl  getlHyor» 


KOLTUK 

ALTIND 

Plastlk  lemln  uzerlnde  ekllmlg  glmenler  bus 
blr  feltllde  dii z  her  yerde,  ev  arasi  ktigU 
bahgelerde,  teraa  veya  balkonlarda,  ta^likla 


iigiik  otomobilin  bagajliguida  pi&stik- 
ten  ince  bir  paspas  duruyor,  Otomo 
bil  sahibi  bu  biiyuk  sehrin  banliyosiinde 
kiigiik  bahgeli  bir  evde  oturur.  0  ak$am 
eve  geiir  gefmez  arabasmdan  mJp  halin- 
ckki  paspasi  gikardi.  bahgeye  gitti  ve  diiz- 
giin  bir  yerde  bu  pl&stik  paspas  veya  ha- 
liyi  serdi.  Su  kovasi  tie  onu  iyiee  suladi, 
elleriyte  orasim  burasmi  biraz  diizekti, 
bir  kag  giin  sonra  her  taraf  yemye§it  ol- 
du.  Kom^ulan  bu  kiigiik  gayira  hayretle 
bakmaktan  kendileriru  alamadilar. 

Esas  pul  nokiasi  o  paspas  ruloda  idL 
Avusiuryah  bir  Firms  tarafindan  geli^ti- 
rilen  bu  paspas,  plisrik  tie  bir  toprak  ka- 
n^immdan  ibaretli  ve  iginde  suni  giibre 
ile  bember  gim  tohumlan  bulunuyordu. 


Nem  tutuldugu  takdLrde  tohumlar  bir  kag 
gun  iginde  fllbt  veriyor  ve  paspas  yemye- 
$il  bir  hah,  bir  gayir  oluyordu. 

Modem  evlerin  oniinde  veya  kiigiik 
jahgelerinde  ye$it  alanlann  butunmasi 
artik  bir  ihtiyag  halini  almi^tir,  Miimkun 
oldugu  kadar  gabuk  ve  iizerine  basiidtgi 
zaman  bozulmayacak  bir  gtmen  elde  ede- 
bilmek  igm  simdiye  kadar  kuUanilan  usul, 
ozel  bahgelerde  tugla  biiyukUigiinde  iize* 
rinde  giro  yeti^tirilm4  toprak  pargalanm 
satin  alip  van  yana  koymaku.  QzelllkJe 
$ehir  parklannda  veya  res  mi  binaJann 
oniinde  bu  kolayca  yapdabiliyordu,  fakat 
kiigiik  ev  bahgeleri  igin  bu  usulun  en  giig 
tarafi  o  tug!  alarm  ta^mmasiydi. 

Cayir  paspasi  ise  esnek  kopiik  pl&sti- 
giyle  sun!  giibreden  yapilmi?,  ta$mmasi 
kolay  bir  $eydi  ve  gim  tohumlan  igin  bir 
nevi  kulugka  kutusu  vazifesmi  gorilyordu. 
Bu  paspa st  ki  olguleri  buyuyunce  ona  halj 
deniyordu,  kolayca  ta^miyor,  eve  getirilin- 
ce  istenUen  diiz  bir  yere,  bahgeye  kolay- 
likla  yayiliyor,  toprak  kismi  su  ile  iyiee 
islanincaya  kadar  suiamyor  ve  halmm  ye- 
rinden  oynamamasina  dikkai  ediliyordu. 
*Hali»  filizlendikten  sonra  kivnliyor,  rulo 
haline  getiriliyor  ve  istenilen  yere  de  go- 
tiinilebiliyordu. 

Qimen  iyiee  buyiidiikten  sonra  normal 
gimen  kesicisi  ile  kcsiliyordu.  Eger  hall 
yere  dcgil  de,  gok  ince  plastikten  bir  film 

Fay  dab  bitkller  veya  grgekler  bite  bu  plastik 
zemm  uzermde  mukemmel  yeUsiHer  (sol  list), 
Kullanili^a  gore  "pas  paa"  istenilen  otgilde 
kuplere  boliinur  (sol,  alt). 


§INAN  QAYIR 

PETER  MOlLER 


etlstiriliyor.  Yeter  derecede  suiandiktan 
i.  bir  kag  gun  Iglnde,  glm  tohum  akilan 
veriyor. 


tabakasi  iizerinde  filizlcnirse.  onu  oradan 
alip  ba$ka  bir  yere  goturmek  daha  da 
kolay  oluyordu.  Aynca  birgok  merakldar 
•  halilanni*  limonluklarda  hazirlatiyorlar 
vc  sonra  da  atelyelerinin  bir  kb$esine  yer- 
le$tiriyorlardi,  bdylece  her  zaman  gozleri 
on  unde  giizel  bir  ye$illik  oluyordu.  Ote 
vandan  sergilerin  de  bu  halilarla  dekoresi 
miimkundu  ve  bir  kere  yeti$en  bu  gimen 
o  kadar  kuwetli  oluyordu  ki,  suyunu 
verdiginiz  takdirde  kurumasma  veya  bo- 
zulmasina  imk£n  yoktu.  l$in  garip  tarafi 
kopiik  pl&stikten  yapilan  vc  ondan  dola 
yi  gok  hafif  olan  bu  hall  duvarlara  bile 
dii$ey  olarak  asilabiliyordu.  Uygun  $ekil- 
de  sulandigi  ve  giibrelendigi  takdirde  gati 
alti  bahgelerinde  veya  teraslarda  da  kid  la- 
ndabilivordu.  Halimn  bahgedeki  bir  yer- 
den  ahrup  ba$ka  bir  yere  gotiiriilmesinde 
halidan  di$an  gikan  kokler  alttaki  toprak- 
la  daha  iyi  bir  baglanti  meydana  getir- 
mektedirler. 

Plastik  zemin,  yabanci  ve  zararh  otla- 
nn  topraktan  igeri  girerek  buyiimesine 
de  mani  olmaktadir.  Diiz  ve  oldukga  kuiu 
olan  list  yiizeye  etraftan  ugarak  gelen  ya¬ 
banci  tohumlar  da  pek  girip  biiyiimeniek- 
tedirlcr. 

tkinci  bir  faydalanma  $ekli  de  aym 
malzeraedcn  yapilmi$  kiiplerdir,  bunlara 
ckilen  her  tiirKi  gigek  ve  bitki  fideleri  gok 
gabuk  geli§mckte,  gok  kuwetli  kok  sal- 

Qayir  eve  gotiirulurken  (sag  list).  Up  hafta 
iginde  iyi  bir  $ekilde  sulama  sayesinde  kuru 
plastik  pas  -pasin  ustUnde  iyi  kokienmis  bir 
gimen  meydana  gelir  (sag  alt). 


makta  ve  koptik  plastigin  gozenekligi  su 
dunununu  en  iyi  pekilde  ayarlayabilmek- 
tedir.  Arada  bir  sulamayi  unutsaniz  bile 
gigekler  kolay  kolay  kurumayacaklardir. 

Bu  plastik  hah  iizerinde  bitki  yeti$tir 
me  metodu  birgok  tanm  fakiiltclerinde 
teste  tabi  tutulmus,  biiyiik  fabrikalarca 
denenmi$  ve  gelecegi  olan  bir  bulu§la  kar- 
$i  kar^iya  bulunuldugu  kamsina  vanlmi$- 
ur.  Biitiin  kiyilann  gittikge  daha  fazla  be- 
tonla  kaplandigi,  biiyiik  $ehirlerde  dinle* 
nccek,  hatta  nefes  alacak  yer  kalmadigi 
bir  sirada,  insan  hig  olmazsa  kendi  bal- 
konunda  bir  parga  ye$illik  yaratacak  ve 
ona  bakarak  igi  agilacaktir. 


HOBBYden 


Geli$mekte  Olan 
Olkelerde 

Dokumantasyonun  Rolu:  II 


Geligmekte  Olan  Dlkeler 
Kendil  trine  Dii^eni  Yapmalidir : 

anayile$mi5  ulkeler  sahip  olduklari 

en  iyi  hizmetJeri  ve  en  uygun  ola- 
naklan  geli&me  £abasj  i^inde  olan  lilke- 
lere  vcrmege  hazir  olsalar  bile,  eger  ge* 
Ii$mekte  olan  ulkeler  kendikrine  du?eni 
yapmaktan  ka^mirlarsa,  sonu?  almamaz, 

Bu  gene)  bir  gozlem  olarak  degU,  scr 
mut  bir  nedene  bagh  olarak  belirtAlmek* 
tedir.  Orunleri  uzun  sure  sonra  alinacak 
birtakim  kararlann  ?imdiden  aiuunasi 
zorunludur.  Sanayile$m.i$  lilkeler  arlik 
sadece  kendi  ulusal  dokiimantasyon  hiz- 
metleriyle  tat  min  olamiyacak  bir  diizeye 
ula$mi$  bulunuyorlan  Bugtin  ‘Chemical 
Abstracts**  gibi  tek  bir  or  dergisi,  yilda 
16  milyon  dolarhk  bir  bilt^eyle  246.000  ya* 
yin  ve  patenti  degerlendinebilmek  19111 
yilda  12.000  (1)  b'limsel  ve  teknik  dergiyi 
taramak  zorundadtr*  Bdylesine  bllyuk  bir 
materyal  kiitlesinin  degcrJendirilmesi 
—  ancak  elektronik  ara^lar  kuilamldigi 
takdirde  ekonomik  ve  mantiki  olur,  Fa- 
kat*  elektronik  ara^lar  konusunda  da  du- 
rum  pek  parlak  degit.  $oy!e  bi,  9e$itU  Fir- 
malar  tarahndan  imal  edilen  elektronik 
bilgi  —  i^lem  makinalan  ve  hatta  aym 
firmanm  birkas  yil  arayla  imal  eltigi  ma- 
kina  tar  bile  birbirinden  farkli  olmakta- 
dir  Bu  demektir  ki,  sistem  bir  kere  se- 
9ildi  mi*  geriye  doniilemez  bir  karar  ola* 
caktir,  bu.  Aynca*  boylesine  pahali  bir 
sistemin  sagladigi  olanaklar  diinyamn  bLi- 
tiin  ulkelermi*  hi£  degiJse  yansini  kapsa- 
madik^a,  yap j  Ian  masraflar  ekonomik  ol- 
mayacaktir  Bunun  sonucu  olarak*  daha 
birkaQ  yil  bncesine  kadar  dokiimantasyon 
igln  v  a  ban  ci  olan  bilgi -i$lem  hizmetleri 
ve  makinalan  yen!  yeni  tip,  foksikoloji* 
kimya,  jeoloji  (yer  bilimleri),  elektronik 
ve  diger  alanlarda  goriilmege  ba^lamij 


tir.  Geli$mekte  olan  iiikelerin  de  bu  geli- 
$en  hizmettcr  ve  yeni  olanaklardan  varar 
lanmalan  son  derece  dnemiidir.  Zen&in  ve 
fakir  ulkder  arasindaki  ekonomi*  bilim 
ve  teknobji  alanlanndaki  ugurum,  eger 
geli^me  93b  as  in  da  olan  iiikder  bu  btiyiik 
bilgi  akimi  sisiemlerinden  yararlantnayi 
ba^aramazlarsa*  daha  da  buyiiyecektir 
Geli$mektc  olan  iiikclerde  dokiknantas- 
yon  hizmcllerinin  tam  verimli  olmasi*  bu¬ 
na  bagh  olacaktir  (yani,  dtinya  bilim  akr 
mi  sistem  lerine  katkida  bulunma  ve  bu 
s*stemlerden  yeterince  vararlanma), 

Sanayilejmi?  iilkeierde  bile*  biiytik 
kompiiter  sistemleri  ozel  tejebbusiin  ma¬ 
ll  giicunii  a^makta  ve  hiikumetlerin  kai- 
kisi  ve  mali  destegi  gerekmektedir.  Hii- 
kiimetler,  bu  meyanda*  uJuslarara&i  kuru* 
luslar  platformunu  iyi  degerlendirmeli  ve 
yapilacak  sdzle^meleri  hiikiimet  seviye- 
sinde  sonu^andirmalidir,  Bu  nedenle, 
geli^mektc  olan  Blkelerin  htikumetleri*  lil- 
kelerinin  zenginligi*  giivenligi*  bilimi, 
teknoJoji&i  ve  ekonomisinin  diinya  0I9U- 
siindeki  serbest  bilgi  akimma  katkida  bu 
lunmaya  ve  bu  bilgi  nkimmdan  yararlan- 
maya  bagh  oldugunu  anlamak  ve  bunun 
sorumlutugunu  duymak  zorundadir. 

Bu  karara  yakmdan  bagli  ikinci  bir 
karar  daha  vardir  ve  bu  karar*  9ogunluk- 
Ja  gene  iiikelerin  politik  yapisindan  dola- 
yi,  ancak  biikCimetler  nezdinde  almabilir. 
Kompiiterler  sadece  bimr  hafizadan  iba- 
reitirier,  Ve  bu  makinalar*  insanlar  kay* 
naklan  tarayip  herbir  bilgi  kinntisim  tek 
tek  makinantn  hafizasina  yerle$tinnedik- 
ge,  diJsiz  ve  bo$  kalmaga  mahkiimduriar, 
Evet,  makinanm  hafizasina  bilgiyi*  ancak 
ve  ancak  insan  yerle^tirebiUr.  Makinayi 


£1)  Chcimwl  4b«rBfit»'io  tAradigi  dqr^  iaytu  bu- 
giln  20 .000 'c  ulafmifttr.  (&  N*) 
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kullanma  makinadan  yararlanma  safha* 
sin  dan  once  yapiimast  gerekli  i^ler  $un* 
lardir:  Mevcut  yaymlann  tam  bir  envan- 
terini  gikarmak;  bihliyografik  kiinyeleri 
ve  yaym  ozlerini  hazirlamak;  simflandir* 
ma  sembollerini  saptamak  ve  anahtar  ke- 
limeleri  segmck.  Aynca,  anahtar  kelime- 
lerin  seginiini  kolayla^tirmak  ve  bu  seginr 
de  bir  uyumtuluk  sagiamak  igin*  *  the¬ 
saurus  (2)  *  dcnilen  standard  sozlijklcrin 
hazirlatimast  gerekin  I$te  biitiin  bu 
ler,  dolriimantalistlerm  i$idir.  KompLite- 
tin  i$lemesi  igin  ilk  ve  temel  $arttir  bu 
i$Ierin  yapilmasi.  Ve  i$te,  burada  geng  til 
keler  sisteme  kaikida  bulunabilirler. 

Sanayile^mi?  iilkelerde,  bu  tammtanan 
i^ler  halen  binleree  dokiimantalist  tara- 
findan  yiiriUiUmektedir:  dokumamalistle- 
rin  sayisi  durmadan  artmaga  dev  am  ede- 
cek,  fiiphesiz.  Ancak,  bu  yetmez  :  aynca 
ekonomik  degildir.  Orncgm,  ntgin  Chemi* 
cal  Abstracts,  binlerce  elemun  ve  korkung 
masraflar  kar^ihgi  doksansckiz  iilkenin 
ellidori  dilde  yaymlanan  kimya  literatii* 
rilnii  A.  B,  D/de  toplaytp,  degerlendirsin* 
Eger,  saydan  100  kadar  olan,  gelt$mekie 
olan  ulkderin  herbiri  kendi  iilkelerinin, 
bzellikle  kendi  dillerinde  yayinlanmi^  bi¬ 
ll  msei  ve  teknik  dokiimaniartmn  ozlerini 
hazirlasa  ve  bu  ozleri  uluslararasi  dtller* 
den  birine  gevirse  ve  bbylece  bunlar  kom- 
piiterin  hafizasma  verilebdse,  4  ne  denli 
kolayta$ir.  ne  buyiik  geli^me  sagiamrdi ! 
Buna  kar$ilikt  ge!t$mckte  olan  Qlkelere 
bilgi  akimi  te^vik  edilir  vc  fazlala$trdt. 
Fakat,  biitiin  bunlar  yuksek  dtizeyde  bir 
biling,  egkim  ve  koordinasyon  sorunudur, 
ve  htikumeilerin  bizzat  i$e  el  koymasmi 
gerektirir* 

Sanaylle$mJ?  Dlkeler  ve  Geli$mekle  Olan 
Dlkeler  tgin  Doklimanf  asyonun  One  mi  : 

&atrayile§mi?  bir  tilke  agmndan  dokii- 
mamasyonun  onemi  ile,  gelismekte  olan 
bir  ulke  igin  dok  liman  las  yon  un  onemi 
arasmda  bir  aynm  yapmak  giig,  Birind 
halde.  yani  sanayile^mi?  iilkelerde,  bilgi 
ihtiyaci  ve  bilgi  kaynagi  daha  fazla,  buna 
kar$ihk  bilginin  temini  daha  kolay,  Ote 
yandan,  ikinct  halde  ise,  sanayite$me  dii* 
zeyi  ve  bilimsel  geli$menin  az  olmasina 
bagli  olarak,  geli^mekte  olan  iilkelerde 
bilgi  ihtiyacj  daha  az,  buna  kar^ihk  bilgi' 
nin  i$lenmesi  ve  temini  daha  giigiur,  An- 
cak(  her  iki  halde  de,  iilkenin  gelecekteki 
geti^mesi  ve  kalkinmasi  igin  en  son  bilgi- 
lerin  buiunmasi  ve  saglanmasi  gereklidln 


Dunyanm  gelecegi,  bugiinkii  gcli§mek 
te  olan  iilkelerin  sanayile^me  sureglerini 
tamamlayarak  geli^mi^  iilkelerle  dengeli 
ili$kiler  kurabilecek  bir  ortagi  duzeyinc 
gdmelerine  baghdir.  Buriu  mtimkiin  oldu- 
gu  kadar  gabuk  gercekle^tirebiimek  i^rnf 
geli^mi?  iitkder  gelt$me  gabasinda  olan 
iilkdere  yardnn  edeceklerdir,  eibette.  An* 
cak,  bu  yardim  dokumantasyon  hizmet* 
leri  kanaltyla  (yani  sistemli  bir  bilgi  ver- 
me -alma  bigiminde)  olmazsa,  bu  yapilan 
yurdim  yamalik  gibi  kaiacaktir, 

Kalkmma  yardim  Ionian  vc  dokuman¬ 
tasyon  hikmetleri  kanaliyJc  azge1i$mi$  iil- 
kekri  kendi  sanayilesme  diizeylerine,  do 
layisiyje  uygun  15  onagi  haline  getirme 
gabasinda  olan  sanayile$mi$  dlkeler  bu 
gabalanyla  gergekte  kendi  geleceklerini 
teminat  nlnna  almaga  gah^makLadtrlar. 

Bugiin  sanayiie$mi$  uikelerde,  dokii- 
mrmtasyemu  butiinuyle  kapsayan  merkcz- 
ler  hemen  hemen  yok  gibidir,  bunun  yeri* 
ne  ihlisasla^Tm^  merkezler  bulunmakta- 
din  Yeter  saytda  personal  bulundugu  tak- 
dirdc  bu  merkezler  dylesine  ihiisasla^mak- 
tadtrlar  ki,  herbiti  sadece  belirli  bir  oku- 
yucu  grubunun  dokumantasyon  hizmetle 
rini  yapmakta;  bunlar  bilgiyi  sadece  is- 
tendigi  zaman  sunulmak  iizere  hazir  bu- 
lundurmakla  katmayip,  okuyuculannin 
formasyonlanm  da  dikkate  alarak  ozel  ill 
tiyaglartni  ke^fedip,  her  bir  okuyucunun 
problem ine  cevap  verecek  her  btr  bilgiyi 
en  uygun  bigitnde  sunmaktadirlar. 

Geliimekte  olan  ulkeler  de  benzeri  bir 
ihlisasla^maya  dogru  gitmeyi  amag  edin- 
melidirter.  Omegin,  «tanm  koopera title* 
ri»,  riseramlk  sanayii»(  *okyanus  bilimi# 
v  b,  gibi  konularda  dokumantasyon  mer- 
kczleri  kurmatidjrlar,  Bu  merkezler  de 
kendi  iglerinde  daha  ozel  ih lisas  dallarr 
na  boliinmeli,  omegin  tanm  kooperatiricn 
fthayvanolik*,  ^bahgecilik®,  «tarim  tekno 
lojisi**  «arazi  i$leme»  v,b.  gibi  konulan 
kapsayacak  daha  ozel  merkezlere  boliin- 
melidir.  Kapsanan  saha  ne  kadar  dar  olur* 
sa,  ozel  ihtiyaglann  saptanmast  da  o  ka- 
dar  kolay  otur.  Eger  sanayite$mi$  iilke^ 
lerdeki  merkezlerden  geli^mekte  olan  ul- 
kelerdeki  benzeri  merkezlere  (o  konuda* 
ki)  bitgiler  tam  olarak  aktanlabilirse,  ge- 
li^mekte  olan  Qlkelerdeki  bu  ge^it  tner- 
kezlerin  buyiikiugiinu  de  belirli  similar 
iginde  tuimak  miimkun  olur  (ki  bunun 
mall  olanaklar  ybniinden  onemi  biiyiik- 
xut).  Bu  agidan  dokQmantalistlerm  egitimi 
bitytik  onem  ta^ir.  Ve  gelismckte  olan  til* 
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keler  dokumantalistlerinin  geli$mi$  iilke* 
lerdeki  dokiimantasyon  merkezterini  gc 
zip  gormderi  uygun  olur  ve  gereklidir. 
Boylece*  bu  k toiler  gelismekte  o!an  bir 
iilke  olarak  kendi  iilkeierine  iyi  hizmet 
ve  yardim  verilmesmin  daha  90k  kendi 
gabalarma  bagh  oldugunu  gozleriylc  g o* 
tiirler  ve  sistem  igine  kendi  katkilanni 
ve  gabalanm  katariar;  katmalan  gerekti- 
gini  anlarlar, 

Uluslararasi  Kurulu^lann  Yardimlan ; 

Geli$mekte  olan  birgok  iilke lerde.  Unes- 
co  kuttiphander  ve  dokiimantasyon  men 
kezkri  kurulmasma  onayak  oJmu$  ve  yar¬ 
dim  etmi^lir;  bu  merkezler  bugun  bilgi 
dtinyasi  ve  serbest  bilgi  akimi  sistemi 
iginde  kendilerme  dil$eni  vapmaktadirlar. 

FID  (Uluslararast  Dokumantasyon  Fe- 
derasyonuh  diinva  gapmda  kullamlmak- 
la  olan  simflandirma  sistemi,  UDC-(Uni* 
versal  Decimal  Classification  -  Evrensel 
Onlu  Sinirlandirma),  £alj$ma  Komtiesi 
(Study  Committee)  ve  Gdi$mekte  Olan 
Ol  keler  Ozd  Komi  test  (Special  Committee 
for  Developing  Countries)  araedigiyle  yi- 
ne  prat  i  k  yardim  sagiamaktadir. 

Yine  ulustararasi  duzeyde*  Unesco  ve 
ICSU  ( International  Council  of  Scientific 
Unions  )’nun  ortak  gah$masi  olan  UN1- 
SISTin  ditnya  gapmda  bir  bilgi  sistemi 
kurma  gabasimn  da  geli$mekie  olan  Ulke* 
ler  igin  biiyiik  onemi  vardir. 

UN  ISIS!  Working  Group  for  the  Devc 
loping  Countries  (UNISIST  -  Geli$mekte 
Olan  Olkeler  £ah$ma  Grubu),  1968  yiltn- 
da  yapligi  toptantida  $u  bey  and  a  bulundu  : 
*Cah$ma  Grubu  oy  birligryle  $u  karara 
varmijiir :  Bilimsel  ve  teknik  enformas- 
yon  hizmet Jerinin  mevcut  olmadtgi  iilke- 
lerde  bu  hizmeilerin  kurulmasi  saglana* 
cak,  bu  hizmeilerin  halen  mevcut  oldugu 
iilkelerde  isc  bu  i>k  gorevli  merkezler  ve 
kurulu$lar  kuvvetle  destekicnecek  ve  giig- 
lendirilecektir,  Calisma  Grubu,  geli$mekte 
olan  iilke  lerde  biiim  ve  tcknolojinin  gell?- 
mesini  hizlandirmak  baktmmdan  enfor* 
masyon  hizmeilerinin  geli^tirilmesi  gaba- 
sina  daha  fazla  agirtik  veri  lines  ini  sag  la¬ 
ma  k  iizere  UNISIST  Programimn  yeni  ola- 
naklar  saglamasi  gerektigine  inanmak- 
tadir 

Geli$mekie  olan  her  iilke  (veya  iilke- 
ler  grubu)  ulusal  (veya  bolgesel)  gapta 
bir  enformasyon  veya  dam^ma  merkezi 


(referral  centre)  olarak  hizmet  sunacak 
ve  a^agidaki  araaglan  gergekle$tirecek  bir 
bilimsel  ve  teknik  enformasyon  merkczi- 
ne  sahip  olmalidtr  :  Bu  amaglar  : 

a)  UNlSIST'in  amaglarmi  gergekleftir 
mege  hizmet  edecek  ulusal  iiyc  olarak  go 
rev  yapmak: 

b)  Bir  iiye  devlet  iginde  ulusal  bilgi 
sistemini  kurmak  ve  geli^tirmek;  dokii- 
mantasyon  alamnda  kabul  edilmi?  ulus- 
lararasi  standardlara  uygun  ortak  slan- 
dardlar  ve  yomemlerin  saptanmasint  ve 
iilkede  kullamlmasmi  saglamak; 

c)  Ulusal  kaJkuima  hedefleri  gergevesi 
iginde  bir  bilgi  akimi  poJitikasmin  saptan- 
masi  igin  gahsmalar  yapmak  ve  oneriler 
de  butunmak; 

d)  Ulusal  kalkmma  program  Ian  igin  ge 
rckli  olan  yerJI  ve  yabanci  dokumanlar  igin 
bir  depo  ve/veya  bir  dagmm  merkezi  go* 
revini  yapmak;  bu  dokumanlar  mutiaka 
bir  merkezde  toplanmah,  istendiginde  kuL 
Lanina  ve  da^Hima  hazir  olmahdir; 

e)  Oncelikle»  uluslararast  faaliyetlere 
saline  olacak  bilimsel  ve  teknik  bilgi  ve 
verilerin  mekanik  ybntemlerle  i^tendigi 
ulusal  bir  (odok  noktasi)  merkez  olmak; 

f)  Geli^mekte  olan  iilke  veya  LUkeler 
grubuna.  yani  bolgeye  bzge  dokumantas’ 
yon  alamnda  ara^Urma  faaliyetlermi  ko- 
ordine  etmek  ve  ara^tirmayi  te^vik  et- 
mek.* 

S  o  n  u  g  : 

Enformasyon  pnoblemleri,  ara^ttrma  ve 
geli^tirme  problemleri  kadar  bnemlidir. 
Bu  nedenle  de,  ara^tirma  ve  geiistirme 
faaliyellermi  te^vlk  eden,  destekleyen  ve 
finanse  eden  herkes  ve  her  kurulu$  dokii- 
mantasyon  hizmetlerine  de  aym  onemi 
vermeil  vc  aym  oranda  desteidemelidir* 

Eski  ABD  Ba?kam  Kennedy'e  enfor 
masyon  problemleri  konusunda  sunulau 
rapordaki  tarti^malann  ortak  noktasi  da 
budur.  Getifmekie  olan  iilkeler,  aynca,  do¬ 
kumantasyon  hizmet l erinin  iilkenin  kal¬ 
kmma  planlamasmin  ayrtlmaz  bir  pargasi 
oldugu  gergefini  kavramah  ve  kendi  do* 
kumantalistlerini  yeti^tirmek,  egiimck  tgtn 
gerekii  tedbirieri  atmaga  ve  diinya  bilgi 
akimi  sistemi  iginde  kendllerine  du^eni 
tarn  anlamiyla  yerine  getirecek  iyi-orgut^ 
lenmi$  dokumantasyon  merkezlerini  kur* 
maga  hazirlikh  olmaltdirlar  (3). 


(2)  -Thesaurus*,  dokUmantasyon  konusundaki  yazar- 
lar  ve  uygulayicilar  tarafindan  $u  $ekilde  ta- 
nimlanmaktadir  : 

•Thesaurus*,  baglantilann  sonradan  yapildifti  in- 
dekslcme  ye$>dinin  (post  -  coordinate  indexing) 
uvgulandifti  bilgi  ula*im  sisteralcrinde  (infor 
mation  retrieval  systems)  kullamlmak  tizere  ha- 
zirlanan  terimler  listcsidir.  Ancak,  bu  listede  an- 


lam  bakimindan  birbiriyle  ili$kili  terimlerin  be- 
lirtilmesi  ve  biitiin  terimlerin  daha  once  kontrol- 
den  ge?mi$  olmasi  zorunludur.  Indeksleme  te- 
rimleri  mutlaka  bu  Usteden  sc^ilir  (Q.  N.) 

(3)  «Unesco  Bulletin  for  libraries,  Vol.  XXV,  No.  I, 
January  February ‘den  Unesco'nun  izniyle  ccvril- 
mi$  ve  basilmiftir. 

Qeviren:  SONMEZ  TAMER 


Mikroskop  Altmda: 

TAHTANIN  DEUKLERi 


drdiigiinuz  resim  bir  an  yuvasi  degil, 
6.000  defa  biiyutulmii$  tahta  kesitidir. 
Bu  fotograf  ara$tincilann  uzun  zamandir 
bildikleri  bir  gergegi  gostermektedir.  Tah¬ 
ta  kesiti  incelendiginde  diiz  oldugu  gorii- 
lilr.  Haibuki  tahta  %  99 J5  oranmda  delik- 
ler  ihtiva  edebilir.  Her  mekanik  i§lem  o 
kadar  gok  daginik  lif  birakir  ki  delikler, 
yani  tahtamn  damarlan  kaybolur, 

Louvain  Oniversitesi  ara$tmcilan,  or- 
mancilik  laboratuvan  Prof.  R.  Antoine'in 
yonetimi  altinda,  tahtayi  gama  i$inlanna 
tabi  tutmu$lardir.  Bu  i$inlar  tahtamn 
morfolojik  ozelliklerinde  higbir  degi$iklik 


yapmazlar  ve  elektronik  taramah  bir  mik¬ 
roskop  kullandigunizda  tahtamn  igini  in- 
celememizi  saglarlar.  An  yuvasi  bigimin- 
deki  deliklerin  geperi  milyonlarca  mikros- 
kopik  liflerden  te$ekkiil  etmi^tir. 

Bu  fotograf  bize  tahtamn,  damarlan 
dik  gelecek  §ekilde  yerle^tiriidiginde  ya- 
tay  yerie$tirmeye  nazaran  nigin  birkag  ke. 
re  daha  dayamkli  oldugunu  gdstermekto 
dir.  Gergekten  yatay  bir  giig  an  yuvasim 
ezebilir,  fakat  dogal  yapi  dik  bir  guce  ko- 
layhkla  kar$i  koyar. 

SCIENCE  ET  AVENIER'den 
Qeviren:  TANER  YOCEL 
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SCIENCE  ET  AVENIER'den 
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DiREKSiYON  BA$INDA 
UYUYAKALANLAR 


ece  yarisi  olmak  iizeredir.  Kirlar  or- 
1  tasmdaki  dutnduz  ve  issiz  yolda  saat. 
ierdir  otomobil  kullanmaktasmiz.  Manzara 
monotondur ;  agaslar,  tarlalar  ve  arada  blr 
ev,  Birden  keskin  bir  doneme^  belirin 
Farkma  vardigtmzda  i$  i$ten  ge^mi^tir, 
Frene  basmeaya  ve  direksiyonu  hizla  don* 
duriinceye  kadar  dbnemecm  yansun  al 
mi$simzdir  bile.  Mutiny  bir  Iren  gicirtisi 
ve  araba  void  an  disan  firlami^tir. 

Daba  sonra  nobetgi  traftk  polisi'nin  ra* 
porunda  ju  kamksannu$  nota  rastlamr; 
*$ofor  uykuya  dalmj$h».  Oklahoma 'da  son 
11  senede  meydana  geien  2L12&  otomobil 
kazasinin  incelenmesi  blumlerin  hemen 
he  men  yanstntn  (%  48'inin)  fofdrun  uy* 
kulu  ve  yorgun  olu$undan  Ueri  geJdJgini 
meydana  koymu$tur*  Incdenen  biitiin  oto* 
mobil  kazalanmn  %  22  kadan  $oforim  uy. 
kulu  olu$una  baghdtr. 

Bu  istatistiklerin  Oklahoma’ya  ozel  ol- 
dugu  samimamalidir.  Califomia'da  geni$ 
bir  seride  yapilan  inceleme  tek  bir  otomo- 
bil  kazasi  yapmi$  uzun  yol  $oforlerinin 
%  19’unun  kaza  aninda  yorgun  veya  uy- 
kulu  olduklamu  gostermi$tir.  Amerika 
Birle$ik  Devletleri  Motorlu  Ara^Iar  Giiven* 
lik  Buro'su,  1969*da  inceledigi  oliimle  so- 
im^lanan  ticari  motorlti  arag  kazalanmn 
%  40  kadannda  ^ofbriin  *yorgun*,  *dikkat- 
siz*  veya  *uykulu»  oldugunu  bildirmek 
tedir- 

Uzmanlara  gore  direksiyonda  uykuya 
daJmadan  once  $ofdrlerde  bazi  davram§ 
degi$iklikleri  meydana  gtkmaktadir,  §ofor. 
Jerin  uykuya  dalmak  iizere  olduklanm  be- 
lirten  bu  davram$  ^ekiUerim  zamamnda 
tanimasi  lie  birgok  kazalar  bnlenebilecek* 
tir 

Uykulu  $ofor  dedigimiz  bu  tehlikeli 
insan  nasil  bir  tiptir?  Sadece  direksiyon¬ 
da  gok  kalrm$  usta  bir  $ofdr  mii  ?  Uyku¬ 
ya  dalarak  kaza  yapma  sansmi  arttinci 
^eJrildc  araba  siirmeye  ali$mi$  kotit  bir 
$ofdr  mii  ?  Yoksa  anormal  derecede  uy 
kuya  yaiktn  ve  belki  de  her^eyden  5nce 


BARBARA  FORD 

ehliyet  bile  verilmemesi  gcreken,  hig  ol- 
ma2sa  ilaca  ba^  lama  dan  once  ehliyet  ve* 
rilmemesi  gereken  bir  hasta  mi  ? 

Yapilan  ara$tirmalara  gore  uykulu  50* 
for  bu  tiplerden  herhangi  biri  olabilir.  Me 
kadar  usta  ve  gorgulii  olursa  olsun,  her 
§oforun  araba  kullanmasi  bazi  $anlar  ah 
tmda  bozulur  Direksiyonu  derhal  gevine* 
mez,  yol  iisliinddri  yerini  daha  seyrek 
kontrol  eder  ve  arabamn  hizim  daha  ya- 
va$  degi^Urir, 

Bu  $artlardan  biri  hig  $uphe  yok  ki  di- 
reksiyonda  uzun  sure  kalmaktir,  eger  man- 
zara  da  monotonsa  is  lamamdir  Son  za- 
manlarda  Pennsylvania  Universitesi'ncien 
Richard  A,  Olsen  kendi  bulusu  olan  ve  do- 
ncmegli  bir  yolda  koyu  sis  i^inde  giden 
bir  otomobili  andiran  bir  model  de  7  er- 
kek  ogrenci  uzerinde  deney  yapti. 

Ogrenciler  bir  oionun  on  yansini  an¬ 
diran  basil  bir  modelin  dbneme^  seklin- 
de  bir  perde  oniine  yerle^tirilmesiyle  el- 
de  edilmis  bu  oto  benzerinde  95  saat  ka¬ 
dar  direksiyon  basmda  kaldilar.  Arabamn 
tam  karsisinda  perde  uzerinde  iki  kii^iik 
i^ik  beliriyon  Bu  istklardan  biri  bagimsiz 
olarak  one,  arkaya  sallamyor.  Siz  dlger 
t$i£i  bu  sallanan  isiga  devamli  olarak  en 
yak  in  tutacak  sekilde  direksiyonu  kuJIa- 
myorsunuz. 

Perdenin  kenarlarinda  gelisiguzel  ola 
rak  diger  bir  arabamn  farlanna  benzeyen 
daha  buyiik  isiklar  beliriyor.  Bu  Biiyiik 
iSiklan  guriir  gormez  kiigiik  i$iklan  aym 
hizada  tutmaya  devam  ederken  gaz  peda- 
hna  basmaniz  isteniyor  Hoparlorden  bir 
oto  moibrilniin  sesi  isitilmektedir. 

Saat  430’da  dersleri  sona  erip  bu  oto* 
mobil  kullanma  gorevlerine  bafliyan  gent¬ 
le  rden  herbiri  direksiyonda  saa tierce  kal- 
diktan  sonra  Dr.  Olsen'in  «bir  anlik  bilin^ 
bulamkligi-  dedig*  seyi  hissettiIerT  Bu  bi- 
lin^  bulamkligi  5-4  saniye  siiriiyordu,  Di¬ 
reksiyonda  5  saatten  fazla  kalmca  bu  hi- 
lin^  bulamkligi  nobctleri  gitgide  daha  sik 
gelmeye  ba$ladt. 
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Dn  Olsen  $oyle  demektedir:  *Sistem- 
lerin  pek  azi  bu  gibi  saniyclcr  surcn  re 
akstyon  geeikmdcrine  dayanabilir.  Yuk* 
sek  hizla  gidcn  bir  otomobi)  ise  bimlara 
hig  mi  hi?  dayanamaz*, 

Bununla  beraber  bir  tanesi  harig  (ki  o 
kadar  derin  bir  uykuya  daJmi$ti  ki  tiyan* 
dinlmast  gerekti)  ^oforlerin  hepst  uykulu 
durum lanndan  kurtulmayi  ve  yeniden  nor* 
mal  dummlarma  donmcyi  ba$arddar,  Yap* 
uklan  ortalama  i^de  onemli  bir  azakna 
yoktu;  sadece  degi$en  yol  $artlanma  pe 
riodik  ularak  tam  reaksiyon  gosieremiyor* 
tardL 

Herbiri  daha  once  diger  ara$unctlann 
da  dikkafini  gekmi^  bir  olaydan  bahsedi* 
yor*  biling  bulanikhgi  strasinda  bazen  uya* 
nlan  tantdiklan  h^lde  onlara  reakstyon 
gbsieremediklerini  biidiriyorlardi. 

Deneyi  hizJandirmak  iizere  Dr,  Olsen 
bir  diger  grup  ogrenciyi  hipnotize  ederek 
onlara  90k  yorgim  olduklanni  a$iladi. 
•  Bunlar  7  dakika  son undo  9  saatlir  oto 
surmu$  kadar  vorgun  davrandilar*  diyor 
Dr,  Olsen,  Biitiin  hipnotize  cdilenler  ki 
herbiri  daha  once  de  hipnotize  edilmi$ti* 
gerek  bu  oto  benzerini,  gerekse  gergek  bir 
oto'yu  kullanmalan  sirasinda  meydana 
gelen  bir  anlik  biling  btilanmalanmn  la- 
mdikian  hipnoz'dan  farkli  oldugunu  soy- 
Itiyoriardi* 

rKammca  bu  ge$it  biling  bulanmalan- 
na  yol  (Karayolu)  hipnozu  demek  yanh$- 
tir»  diyor  Dr,  Olsen  *BiivuIenme  demegi 
daha  uygun  bulunun*. 

Acaba  bazi  e!e$tirieilerin  sordugu  gibi 
oto  bcnzerini  kullanmak  gergek  bir  oto'yu 
kullanmak  tan  daha  mi  can  sikiadxr?  Uy* 
kulu  fofdrler  iizerindeki  gali$malan  1510 
oto  benzeri  kullanan  ara$tincilar  bu  so 
ruya  haytr  cevabmi  vermektedirler.  Dr, 
Olsen  issue  bir  yolda  karanhk,  sis  ve  gii* 
riiltii,  gevreden  getcn  uyanlan  daha  da 
azaltmakta  iken  oto  stirmemn,  biitiin  duy- 
gu  organ  lanndan  yoksun  birakilxnak  ka¬ 
dar  can  sikta  oldugunu  sbylemekiedir, 

•Boyle  zamanlarda  oto  benzerinin  o  can 
sjkici  havasmi  bzlttyordum*  demektedir. 

Son  zamanlarda  Comelt  Havaciltk 
(aeronautic)  Labonuuar'mda  J,  R.  Knight 
ve  E,D.  Sussman  lie  birlikte  uzun,  mono- 
ion  vc  can  sikici  bir  $ekildc  oto  kulianma 
nm  etkrlerini  inceleycn  IL  C*  Sugarman  da 
aym  $ekilde,  oto  benzerlermi  savunmak* 
tadir.  Bu  galt^ma  4  saal  sonra  biitiin  50 
forlerde  otomobili.  yol  iistiinde  tutabilme 
gucimiin  azaldigim  gosterdi. 


Cornell  ara$tirmastndan  edimlen  sonug* 
lara  gore  «4  saatten  beri  otomobii  stir- 
mekte  olan  bir  $oforiin  olaganustU  bir  du¬ 
rum  karsismda  arabasmi  kontrol  edebil* 
me  yetenegi  her  gegen  saatte  daha  da  azal, 
maktadir*, 

California  Oniversitesi  Ula^Unna  ve 
Trafik  Miihendishgi  EnstitU'sunde  yapilan 
ycni  galismaJara  g5re  bir  ^oforii  uykulu 
yapan  sadece  oto  stirerken  kontrol  edeme 
dig*  $artlar  degildtr,  5ofdriin  kendi  araba 
surme  al^kanhklan  da  onu  uykulu  hale 
getirebilir,  Aym  Enstitti’den  R.  H.  Mcllin- 
gerrce  incelcnen  4000  Califomiall  uzun  yol 
^oforunden  %  6*t0#u  Mellingerin 
nii  a$m  15*  dedigi  tehliketi  Liptendi, 

Bu  guciinii  a$mt$  $oforler  daha  uzun 
yollar  alirlar,  daha  az  uyuriar,  daha  geg 
yola  gikip  daha  hizli  giderler,  daha  sey^ 
rek  dururlar  ve  durduklari  zaman  da  pek 
arabalanndan  di§an  gikmazlar.  Bunlann 
gogu  erkektir  ve  yansmdan  fazlasi  35  ya* 
5m  altmdadtr,  «K6tii  ah^kanhklan*  olan 
bu  grup  incctenen  diger  soforlere  gore 
gok  dalaa  fazla  trafik  diizenmi  bozmakia 
ve  kazalara  sebep  olmaktadir. 

Daha  sonra  Mellinger  ve  enstitu  psiko- 
logu  S,  Hulbert  hem  guciinii  50 

fdrlerlc  ve  hem  de  ara$tirmaya  katiimi^ 
normal  ^ofbrlerle  goru^iitler.  Her  iki  gru- 
ba  da  §u  soruyu  sordular:  *Uzun  bir  yol* 
da  otomobii  kuialndigimzda  hig  uykunu- 
zun  geldigi  oluyor  mu  ?  *,  Ne  hayrettir 
ki  her  iki  grubun  da  %  50  kadan  bu  so 
ruya  olumlu  cevap  verdi. 

Her  gruptaki  ki$Uertn  yansi  oto  kuh 
lanma  UStaligi  bakmundan  iyi  ^oforle  gu- 
ciinii  asmi$  $ofor  arasina  dii^iiyordu,  Uyuk- 
ladiklanm  Kabul  eden  9  guciinii  a§nu$  $0- 
for  ile  hig  uyukiamadtklanm  soyleyen  II 
iyi  ^ofor  Omversiie'nin  oto  benzerinde  de- 
nentneyi  kabul  el  tiler,  Uyku  ^ansim  ma¬ 
ximum  yapmak  iizere  her  iki  grup  ta  ak* 
5am  yemeklerini  yemeden  once  deneye 
ba^Iadilar, 

Oniversitedeki  bu  diinyamn  en  dzene 
bezene  yaptlrm?  oto  benzeri  geni?  done- 
nregU  bir  perde  ile  bunun  onundc  duran 
tam  buyiikliikte  bir  otomobi! den  ibaret* 
tir.  §ofbr  arabayt  kullamrken  perdeye  go^ 
rii?  alammn  160Msini  kapsayacak  ^ekilde 
bir  California  karayolunun  filmi  aksetli- 
rilir.  Arka  gorii^  aynastnda  buna  uyan  da¬ 
ha  kugiik  bir  manzara  gdriilmektedir*  $0- 
fdr  dircksiyon  araciligi  ile  tekerleklere 
yon  verebilir  ve  filmin  hizini  (ki  otonto- 
bilin  htzi  gibi  goziikmektedir)  gaz  pedaJi 
ile  dcgi?tirebilir. 
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•  Bu  sistem  dylesine  ger^cgc  uygundur 
ki  bazi  ki$iler  film  devam  ettigi  siirece 
otomobilden  di$an  gikmaktan  korkmakta- 
dirlar»  diyor  Dr.  Hurberl. 

Dr.  Hulbert'in  deney  $oforleri  direksi- 
yonu  gevirerek  veya  frene  basarak  birbir- 
lerinden  farkli  9  garpi$mayi  onlemekle  yii* 
kiimlii  tutulmu$lardi.  lyi  otomobii  kullan- 
ma  ali$kanhklan  olan  uyamk  $oforler  bu 
garpi$ma  onleyici  manevralan  %  67  ora* 
ninda  ba$ardiklan  halde  uykulu  ve  giicii- 
nii  a$mi$  $oforler  sadece  %  45  oranmda 
ba$an  gosterdiler.  Kontrol  grubunun  ba$a- 
n  orani  bu  ikisi  arasinda  ldi. 

Bu  gali$mada  meydana  gikanlan  uy¬ 
kulu  vc  giiciinii  a$mi$  $oforIerin  kotii  ara- 
ba  siirme  ali§kanliklan  onian  bclki  dc 
daha  uykulu  yapmaktadir,  fakat  bir  di* 
ger  tip  $ofor  vardir  ki  nasil  otomobii  kul- 
lamrsa  kullansin  dircksiyon  ba$mda  uyuk- 
layacaktir.  Bunlar  tipta  narkolepsi  diye  bi¬ 
linen  ve  herhangi  rahat  bir  durumda  on* 
lenilmez  bir  uykuya  sebep  olan  garip  bir 
hastaligin  kurbanlandir. 

Amerikan  Tip  Birligi'ne  gore  Amerika 
Birle$ik  Devletleri'nde  4(X).000  -  600.000  ka- 
dar  narkolepsi'li  hasta  bulunmaktadir. 
Bunlardan  200.000  *  300.000  kadanna  oto- 
mobil  ehliyeti  verilmi$tir.  Mayo  Klinigin- 
den  narkolepsi  uzmam  Dr.  Robert  E. 
Yoss'un  topladigi  narkoleptik  $oforlere 
ait  hasta  gozlemlerine  gbz  atihrsa  bunun 
ne  kadar  endive  verici  bir  istatistik  ol- 
dugu  anla$ihr. 

•Benim  derdim  ani  uyku,  nerede  olur- 
sam  olayim,  ne  yaparsam  yapayun,  giiniin 
hangi  saati  olursa  olsun  ve  uyamk  kal* 
mak  igin  ne  yaparsam  yapayim,  uykuya 
dalmaya  zorlamyorum  —  belki  on  saniye, 
bclki  bir  dakika  ve  belki  de  ba$imdan 
gegtigi  gibi  5  dakika  kadar  uzun  bir  su¬ 
re  iginde  uyku  ba$liyor  —  bu  sure  hig  belli 
olmuyor.  Uyuyacagimi  anlar  anlamaz  oto 
mobili  kenara  gekip  park  ediyor  ve  uyu- 
yorum,  bazen  bu  uyku  15  dakikaya  kadar 
uzuyor»  diyor  39  ya$inda  bir  i$  adami. 

Qok  dikkatii  davranmasi  sebebiyle  bu 
adanun  sicilinde  uyuklamaya  bagh  otomo¬ 
bii  kazasi  yoktu.  Fakat  her  narkoleptik 
$ofor  aym  de  recede  dikkatii  olamaz. 

Dr.  Yoss'un  hastalanndan  25  ya$mda 
bir  hesap  uzmam  ehliyet  aldigindan  beri 
gegen  9  sene  iginde  direksiyon  ba$mda 
uyuklamasi  sebebiyle  15  biiyiik  veya  kii- 
giik  kaza  yapmi$ti.  27  ya$indaki  bir  giftgi 
otomobiliyle  tarn  anlamiyla  «yiizlerce  ke¬ 
rne*  yoldan  gikmi$  ve  bir  keresinde  bu 
yiizden  boynunu  kirmi$ti.  Bugiine  kadar 


sag  kalmasimn  sebebi  herhalde  ya§adigi 
bolgenin  diiz  ve  tenha  olu$udur. 

Narkolepsi  hammlarda  da  goriilebilir. 
Bir  ailenin  17  ya$indaki  kizi  aiie  otomo- 
bili  ile  yapilan  yolculuklarda  o  kadar  ga- 
buk  uykuya  daliyordu  ki  ana  ve  babasi 
onun  ehliyet  almasina  izin  vermekten 
korktular  ve  kizi  Dr.  Yoss'a  gonderdilcr. 
Dr.  Yoss  onlara  korkulannda  hakli  olduk- 
lanni  soyledi.  Kizda  keskin  olarak  narko 
lepsi  hastahgi  vardi.  Doktor  kiza  uyandi- 
nci  bir  il&g  vermeye  ba$Iadiktan  sonra 
bu  uyuklama  durumu  90k  azaldi. 

Dr.  Yoss  kizin  ehliyet  aimak  iizere  di¬ 
reksiyon  derslerine  ba$lamasim  saglik 
verdi,  $u  $artla  ki  gece  saal  10’dan  sonra 
ve  uzun  mesafelerde  otomobii  kullanmi* 
yacakti. 

Dr.  Yoss'un  yazdigi  cinsden  uyandinci 
bir  il&g  narkolepsi’li  hastayi  giivenilir  bir 
$ofore  9evirebiiir,  fakat  kaza  yapmadan 
once  kimde  narkolepsi  oldugunu  nasil  an- 
larsiniz  ?  Dr.  Yoss  yalniz  narkolcpsi'yi  de- 
gil.  oto  siirmede  ozel  bir  dikkati  gerekti- 
ren  diger  uyuklama  durumlanm  da  mey¬ 
dana  koyabilecek  dahiyane  bir  test  buldu. 

Denek,  sanki  cam  sikilarak  otomobii 
kullamyormu$  gibi,  10  dakika  siireyle  tarn 
karanhkta  uzaktaki  bir  noktaya  gozlerim 
dikcrck  oturur.  Bu  sirada  enfraruj  pupil- 
lograf’i  denen  elektronik  bir  &let  gozbe- 
beklerinin  9aplanm  ve  reaksiyonlanni  61- 
9er.  Gozkapaklanmn  durumu  da  kontrol 
edilir.  Bu  $artlar  alunda  uyamkhk  dere- 
ccsi  l'den  5'e  kadar  5  seviye  arasinda  de- 
gi$ir. 

Ger9ekten  narkoleptik  olan  bir  hasta 
bu  Yoss  test'inden  ge9erken  5.  dakikadan 
once  ve  bazen  90k  daha  erken  son  derece 
uykulu  bir  duruma  gelir.  Denekler  daha 
10  dakika  olmadan  gozlerini  o  kadar  siki 
kaparlar  ki  gozbebeklerini  incelemek  ge- 
rekince  «gozkapak  koltuk  degnegi*  adi  ve- 
rilen  ozel  bir  &let  yardimi  ile  gozkapagmi 
kaldinp  a9mak  gerckir. 

Bazi  normal  «uykulu  ki$ilerin*  de  bu 
kisa,  test  sirasmda  uyamk  kalmada  zor- 
Iuk  9ektikleri  anla$ilmaktadir.  Daha  test 
bitmeden  ugiincii  dereceden  (giivenilmez) 
bir  uykuya  dalan  bir  denek  bir  Asya  ha- 
vayollannda  ticari  pilottu.  Aym  $ekilde 
uykuya  dalan  bir  psikiyatr’m  ise  ozel  uga - 
gi  vardi.  Bu  adamcagiz  hastalar  dertleri- 
ni  anlatirlarken  de  uyamk  kalmakta  zor- 
luk  9ekiyordu. 
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<tnsan  onun  oto’suna,  ugagina  (vc  hat- 
tA  muayenehane  kanepcsine)  onun  la  bir- 
liktc  binip  dc  yolculuga  ^ikmaktan  herhAl* 
de  sakinmahdir*  diyor  Dr.  Yoss. 

Yoss  kendi  testinin  ehliyet  verme  1$- 
lemlerinde  standart  olarak  kullanilmasini 
ve  narkoleptiklerle  uykuya  yatkrn  normal 
ki$ilere  ancak  bazi  sinirlamalarla  ehliyet 
verilmesini  istemektedir.  $oforiin  gorii$ 
kusurlan  ehliyet  tizerinde  belirtildigi  gi- 
bi  bu  neviden  sinirlamalar  da  ehliyete  ya. 
zilmahdir.  Test  cihazi  pahalidir,  fakat  Dr. 
Ycss  daha  basit  bir  model  geli$tirilebile- 
cegini  ve  bunun  yapimmin  bilyiik  bir  oto 
mobil  kazasinm  sebep  olacagi  zarardan 
daha  ucuza  gelecegini  dii$iinmektedir. 

Acaba  direksiyon  ba$mda  uykunuz  ge- 
lincc,  hele  uykuya  yatkm  veya  narkolep- 
tik  iseniz.  ne  yapmamz  gerekmektedir  ? 
l$te  uzmanlann  ogiitleri  : 

1.  Eger  uzun  bir  yolculukta  iseniz  gii- 
ciinii  a$mi§  bir  $ofor  oimaktan  kagininiz : 
?ok  az  uyku.  yola  ge$  ba$lamak,  direksi- 
yonda  3  saatten  fazla  kalmak,  dinlenmek 
iizere  90k  kisa  duraklamalar  yapmak.  Ro¬ 
bert  Mellinger  toplam  yolculuk  zamantm- 
zin  °o  25'ini  otomobilin  di$inda  ge^irme- 
nizi  ogiitlemektedir. 

2.  Eger  3  •  4  saatten  fazla  devarali  oto 
mobil  kullanmak  zorunda  iseniz  bilmi$ 
o!un  ki  $oforliikteki  ustaliginiz  gitlik^c 
azalmaktadir. 

3.  Eger  gece  uyumadan  oto  kullanma- 
mz  gcrekiyorsa  alkol  veya  sinir  yati$tinci 
ila^lar  almayimz,  fakat  mutiaka  bir$eyler 
yiyiniz.  Dr.  Hulbert  e  gore  aglik,  kan  $e- 
kerinizi  dii$iirerek  uykulu  duruma  sebep 
olabilir. 


4.  Dr.  Olsen’e  gore  eger  radyonuz  varsa 
mtkzik  yerine  habcrleri  veya  bir  konu$ma 
programim  dinleyiniz.  Miizik  sizi  fazlasiy- 
la  sakinle$tirebilir  veya  uyamk  kalmamz 
i?in  gerekli  i$itme  uyanlarim  ortebilir. 

5.  Miimkiinse  uzun  yol  kamyon  $ofor* 
lerinin  yaptigi  gibi  oyunlar  oynamayi  de- 
neyiniz,  pl&kalann  liarf  ve  numara  sirasi* 
ni  izlemek  veya  degi$ik  renkte  olan  plA- 
kalan  saymak  gibi.  Fakat  telefon  direkle- 
rini  saymak  gibi  monoton  oyunlardan  ka- 
Sininiz. 

6.  Eger  direksiyonda  uykunuzun  geldi- 
gini  biliyorsaniz,  normalde  uyamk  kaldi- 
giniz  saatler  di$mda  veya  yeterli  miktarda 
uyumadan  otomobil  kullanmaya  kalkma 
ytniz. 

7.  Uykuya  yatkinligimz  fazla  ise  dok- 
torunuzu  gdriinuz.  Size  oto  kullanmadan 
once  aimak  iizere  uyandinci  bir  il&£  ya- 
zabilir,  bu  ila?  re^etesiz  alacagmiz  ilAg 
lardan  veya  caffeinc’den  $ok  daha  etkili 
olacaktir. 

8.  Yolcu  olarak  bulundugunuz  bir  oto 
mobilde  $oforiin  yuziinii  ve  kafasini  ugu$- 
turmak,  kollarim  germek  ve  hatta  bir  an 
i?in  gozlerini  kapamak  gibi  bir  takim  ha- 
rekctler  yaptigini  gorurseniz,  bilin  ki  $o- 
for  uykuludur.  Onunla  konu$un,  radyoyu 
a$in,  dinlenmek  iizere  durmasim  veya  ye- 
rini  bir  ba$ka  $ofore  birakmasmi  soyle- 
yin.  Son  zamanlarda  Almanya’da  yapdan 
bir  £ali$mada  kadmlann  direksiyon  ba- 
$inda  erkeklerden  daha  uzun  siire  uyamk 
kaldiklan  ispatlandigindan  beylerin  oto¬ 
mobilin  yonctimini  ara  sira  hammlanna 
birakarak  $dyle  bir  $ekerlcme  yapmalan 
akiiitca  bir  i$  olacaktir. 

SCIENCE  DlCEST  ten 
Cevircn  :  Dr.  SEL^VK  ALSAN 


ritil  Demos  ten  bir  halk  toplantismda  dnemli  teklifler  yaptyordu,  fakat 
AtinaJitar  onu  dinlemiyorlar,  bagirtp  cagtrtyorlardt. 

—  Bana  bir  iki  dakika  kulak  verin,  dedi  Until  harip,  size  ilgtng  bir  hikdye 
anlatacagim.  Ve  halk  biraz  susar  susmaz  $u  masah  anlatmaga  bafladt : 

—  bir  adam  Atina’dan  Megaraya  gitmek  iizere  bir  c$ek  kiralamty  Ogleye 
dogru  steak  fazlala$mi$,  adamcagtz  da  hayvantn  golgesinde  biraz  dinlen¬ 
mek  istemif.  E$ckle  beraber  gelen  sahibi  btrakmanttf,  ben  yalntz  ejegi 
kiraladtnt,  golgesini  degilt  demi$.  Gene  adam  da  e$egi  kiralaymca  gdlgesi • 
ni  de  beraber  kiraladigtm  iddta  etmif.  Bdylece  aralannda  kavga  ftfcmif 
ve  birbirlerini  ddvmiifler . 

Demosten  hikdyesinin  burastna  gelince  yerinden  aynlip  gitmege  davranmtf . 

Atinalt'larda  ottu  tutup  hikdyesini  senuna  kadar  anlatmasxm  istemifter.  Bu¬ 
nun  uzerine  Demosten  giir  sesle  $unlart  sdylcmif : 

—  Bir  ejegin  golgesinden  sbz  edince  beni  dinletnek  istiyorsunuz .  Fakat  Dev • 
letin  olUm  kaltmt  bahis  konusu  olan  bir  meselede  bir  tek  kelimt  bile 
dinletnek  istemediniz. 
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KiMYAGERLER  DARWiN  TEORiSiNi 
ISPATLIYORLAR 

SERGIUS  BOTH 


l  igili  bifginlerin  hepsi  i^in  biiyiik  bir 
"  siirpriz  oldu :  Kimyagerler  paleonto- 
loglann  ve  kahttm  bilginlerinin  rakipleri 
uldular,  Onlar  bir  ka?  yil  iginde  biitiin 
caali  varhklar  arasmda  akrabahk  oldugu- 
nu  ve  takamuliin  basitten  miikemmele 
dogm  gittigini  isbat  eden  deliller  onaya 
koydular.  Darwin  buldugu  kahum  teorisi 
ile  ortaya  pknguidan  beri  biyologlar  bu 
scnucu  elde  etmek  i^in  Qok  ^alj^tilar, 
Yeni  metodun  kesin  deiilleri  bir  takim 
varsayimlara  yahui  geli$ini$  organizmala- 
nn  benzeriiklerine  bakarak  yapilan  kar- 
Sila^malara  dayannuyor,  bilkkis  tarn  ve 
dogru  besaplarla  isbat  ediiivor 

Bilginkrin  hiineri  noktada  foplaju* 
yar:  Ontar  bellrli  molekijlJcri  kimyasal 
olarak  ara$tirmak  suretiyle  akrabahk  de 
recesini  tesbit  ediyorlar.  Omegin  kanda 
kirnu2i  rengi  veren  boya  niaddesini  kim* 


yasal  bakimdan  ara$liriyorIar,  Bu  akra- 
balik  protein  molekullerine  ve  goreli  ba* 
sit  bir  yapiya  dayamn  Yani  bahis  ko 
nusu  olan  $eyler  amino  asitler  denilen 
hususi  yapi  taslannm  te§kil  ctiigi  zineir- 
lerdir.  Bu  sureile  tabiat  takriben  ye$iili 
20  lur  ile  suurhdin  Fakai  bu  simrlam 
may  a  ragmen  bu  yapt  ta$Ian  lie 
zinrirler  kurmak  igin  pek  $ok  imkan  var- 
dir.  Bu,  iipki  20  degi^ik  ta$i  olan  ve  bun- 
lann  birbirjyfe  birle$tinlmesiyle  oynanan 
domino  gibi  bir  oyuna  benzer  Ancak  bu- 
rada  bir  gtiduk  vardir,  o  da  protein  zin- 
cirlerinin  <;ok  uzun  olmalandir.  Oyleki 
gogu  100  i  la  200  degi$Lk  amino  asttien  olu- 
sur.  Protein  maddderi  hayatnnizin  bir 
90k  hususlan  i^in  fevkal^de  onernii  un- 
surlandr,  En  bnemli  vucut  fonksiyonlan* 
m  idare  eden  hormonlar  bile  protein -mo 
lekid  zincirierinden  ba$ka  bir  $ey  degiL 
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dir.  Bu  arada  bu  baglann  ig  yapilannin 
i^yiizii  de  ogrenildi,  bunun  i^in  otomatik 
metodlardan  faydalamldi.  Ilk  once  ayn 
ayn  amino  asit  tiirlerinin  molekiil  igin- 
deki  miktar  nisbeti  olgiilur,  sonra  sira 
analizi  gelir,  ki  bunun  sonucu  ayn  ayn 
amino  asit  yapi  ta$lannin  sirasmi  mey- 
dana  ^lkanr. 

Kolayca  anla$ilabilmeleri  isin  amino- 
asitler  $u  U9  harf  grubu  ile  kisaltilirlar. 
Alanin  igin  ‘Ala1  Cystein  i^in  'Cys'  riimu- 
zu  kullanilir.  $ayet  bu  riimuzlar  birbiri 
arkasma  bir  siraya  gore  yazilirsa,  esas 
yapinin  bir  dereceye  kadar  bir  benzeri 
meydana  gelir,  yani  molekiil  i^indeki 
amino  asit  yapi  ta$lannin  diizen  sirasi 
meydana  gikar. 

Muhtelif  organizmalara  ait  kanlann 
renk  maddelerinin  molekulleri  ilk  defa 
mukayese  edildigi  zaman,  bunlann  aym 
kimyasal  formiillere  sahip  olmadiklari, 
fakat  $ayani  dikkat  bir  benzerlige  sahip 
olduklan  meydana  giktL  Muhtelif  tiirle- 
rin  tamamlanmi$  protein  zincirlerindeki 
ilk  mukayese  imk&mna  insan  ile  aUn  kir- 
mizi  kan  maddelerinde  rastlandi :  Alfa 
zincirleri  denilen  bu  zincirlerde  124  ami- 
noasit  yapi  ta$i  birbirini  tutuyor  ve  sade- 
ce  17  tanesi  degi$ik  kaliyordu. 

Boyle  bir  uygunluk  tesadiif  olamaz  ve 
insan  ile  at  arasindaki  akrabaligin  bir 
ifadesi  olarak  kabul  edilmek  zorundadir 
ve  burada  birbirini  tutan  yapi  ta§lannin 
sayisi  da  akrabaliktaki  yakinligi  gosterir. 
Tabiat  bilginleri,  bir  dereceye  kadar  yan- 
yana  getirebildikleri  ve  olgebildikleri  ci- 
simler  iizerinde  mukayeselerini  yapabil- 
dikleri  i^in  bu  durumdan  daha  da  mem- 
nundurlar. 


Kanin  renk  maddesl 
molekQllerlni 
meydana  getlren 
20  amino  asit 
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Dikey  iskala  Insert  gellfm*  Ctek&mQl)  gtftflren  gligklrv  ne  umm  taker 
taker  titekl  canfttardan  (gorjf*  at)  aynldifrm  gMerlyor.  Gallflm  glzgllerl 
dzerlndekf  uyilar  Cytochrom  molekOJiinun  amino  uE  fieri  tlnclrlerlndekl 
■ykiriEtkiann  miktarmi  Ifade  adlyor. 


Bundan  sonraki  incelemeler  ilk  tah 
minleri  en  lyi  5ekilde  dogrufadilar.  Bii* 
liin  dQnya  JAboratuarlarinda  ^alisan  biyo. 
kimyacdar  bu  yeni  ve  gekici  problems 
egildiler,  Ce$itU  hayvanlann  kaniarmdaki 
renk  verici  maddcferi  incelediter  ve  son- 
ra  ba^ka  protein  maddekri  de  buldular, 
omegin  oksijenin  kandan  almip  tuketile 
cegi  yere  veritmesinde  onemli  bir  roJ  oy- 
nayati  'Cytochrom 1  u  bnlduJar.  Sonug  gok 
a^iku  :  Tahmin  edilen  akrabahk  derecesi 
ne  kadar  yakin  olursaf  protein  tnadde 
lerindeki  aynltk  da  o  kadar  az  oluyordu, 

lnsan  ile  maymun  alfa  zineirinin  yal- 
ntz  2  amino  asidinde  birbirinden  ayrthr- 


iar  lnsan  ile  ^empanze  ise,  bilindigi  gibi 
aym  kan  renk  madde  molekulune  sahip- 
!ir.  Cy  toe  h  ro  m  *  mole  kill  tin  iin  incelenmesi 
de  bir?ok  dogru  fecereyi  (soy  agacim) 
meydana  gikanyordu*  Bu  bakimdan  in 
sanla  maymun  sadece  bir  amino  ash  lie, 
insan  Ue  kopek  ise  10  amino  asit  ile  bir- 
birinden  aynhrlar,  Cylochrom  zincirindc 
insan  ile  ada  tav§am  arasmdaki  farkhlik 
11,  insanla  at  arasmda  12,  insanla  sa¬ 
zan  arasmda  21,  insanla  giive  arasmda 
31-  insanla  maya  arasmda  44  molekiile 
yiikselir, 

Bu  cereyanxn  bnciiierinden  bin  olan 
Prof*  E,  Zuckerkandl  bu  incekmeden  $u 


$a$iruci  sonucu  gikardi  ve  dedi  ki ;  «  Ka¬ 
nin  renk  maddest  bakirmndan  bakihrsa 
goril  anormal  bir  insan  olarak*  yahut  in* 
san  ancak  anormal  bir  goril  olarak  orta- 
ya  gikar.»  Protein  maddelerinin  kimyasal 
benzerligi  kendi  izahim  kahtim  kimyasm- 
da  bulur.  Ce^illi  protein  maddelerinin 
viiculta  nassf  ie$ekku!  ettikteri  bugiin  ga* 
yet  iyi  biltniyor.  Center  proteinin  meyda- 
na  geli$inde  gabion  olarak  hizmet  eder- 
ter  ve  her  hitere  bunlann  hirer  qriftine  sa- 
hip  olur  Gcnlerde  icshh  editen  kimyasal 
yapimn  nakfi  bir  ge$it  kopye  sistemi  He 
olur. 

Bu  ise  gealerin  bizzat  $eeerenin  kim¬ 
yasal  bakimdan  gcli$mesi  igin  yararh  ola- 
eagjm  ifade  eder  Ifadesini  protein  mad¬ 
delerinin  uyguniugu  veya  aykinhgmda 
bulan  *ey  kendisini  DNA  (Desoxyribonuk. 
tein  a$il)  deni  ten  kimyasal  kahtim  mo 
lekullerindeki  uvgunluk  veya  ayktnhk  ile 
de  ortaya  kcymak  mecburiyeiindedir.  Ni- 
gin  simdiye  kadar  bu  imkandan  fay  da 
iamlmadigmin  sebebi,  genterin  tek  tek 
protein  maddelerinden  daha  kan$ik  bir 
yapiya  sahip  olu^lanndandir,  Onlann  in- 
celenmesinde  daha  biiytik  giigliiklcrle  kai  - 
$ilz$ihr.  Fakai  biitiin  bunlar*  protein  mad- 
dckrini  kimyasal  geli^rneye  goturcn  me* 
kanizm  alarm  ara$tmlmasina  engel  oima- 
dr  Onlarm  DMA  motekuiteri  iginde  bu 
lunduklart  artik  ?Uphe  edilemiyccck  ka- 
dar  kesindir 

Darwin  Turleri  Kokeni  Teorisinm  kim¬ 
yasal  izahi  bdylece  bulunmu^  oiuyor  Ka- 
iitimla  ilgili  bir  nilchgm  her  degi^ikligi 
kendini  esas  molekuldeki*  yani  DNA  daki. 
bir  degi$iklik  tie  ifade  eder,  Boyle  degi- 
$ikliklerin  muhtelif  scbepleri  olabilir,  or- 
negin  radyasyon  isinlanna  maruz  kah 
makf  yahut  kimyasal  etkitere  ugramak  gh 
bi,  Bu  ge$U  etkilerin  engok  rastlanan  so* 
nucu  amino  asltterm  basit  bir  degi$  toku- 

olabiiir.  Fakat  molekiilun  kisimlannm 
pargaJanmasr,  ya  da  kirilan  DNA  parga 
lanmn  yeni  bir  tarzda  birbirinc  eklen- 
mi$  olmaian  da  du$iinutebilir 

Eger  bahis  konusu  olan  hiicreler  ein- 
briyon  hiicrekri  ise,  bu  ge^it  degi^ikliklcr 
labti  ki  kahtim  yoluyla  yalniz  eviat  ve 
onun  eviat  la  nna  geger  Bundan  ba^ka 
kahtim  tbziiniin  ekseri  degismeteri  hikre- 
nm  yava$  yava$  olumune  de  sebep  olabi* 
lir.  Ve  gine  boylc  bir  korelme  (dumura 
ugrama)  olaymm  sebep  oldugu  degi$iklik- 
lerin  biiytik  bir  kismi  ise  hig  bir  su 


retie  iyi  bir  geli$ime  sebep  olmaz,  aksine 
yeni  nesle  kosu  ve  patalojik  vasiflar  ve- 
rin 

Yenidcn  kazamlan  bir  ozelligin  faydah 
oldugu  gok  nadirdir.  §ayel  boyle  bir  $ey 
oluraa,  o  zaman  yeni  nesil  uzun  omurlii, 
daha  dayamkh  olmak  gibi  bir  $ansa  sa- 
hip  olur  ve  bu  da  yeni  vasfm  yayilmasma 
sebep  olur,  Boyle  birgok  adimlann  yan- 
yana  gelmesiyle  nihayec  tekamiil  dedigi- 
miz,  organik  varliklarda  en  basit  $ekilden 
en  miikemmel  yaratiklara  giden  geli^ime 
ula$ihr.  Paleontoloji  bkc  'Mutation'  lann 
tekrarlanmasi  hakkinda  bazi  ip  uglan  ve- 
riyor.  Mutation  canh  bir  varhgin  vasif- 
tannrn  dcgisrne  basamagiru  ifade  eden 
bir  terimdir  Meseia  insanta  atm  geli$im 
(tek  am  ill)  g'zgilerinin  aynh?indan  beri 
190  mi  Eyon  yil  gegmi^  oldugu  kabul  edile 
bilir,  Kan  molekuiunQn  alfa  zincirlerinde- 
ki  17  mutation'dan  her  bin  igin  onalama 
II  milyon  yil  gerekli  idL 

D;ger  gelS^im  gizgiterinde  yaptlau  in* 
celemeler  bu  degcrin  hakiki  ve  oldukga 
degismiyen  bir  olgu  olarak  kullamtabite- 
ceglnj  gosterdi+  Boylece  insanla  gorilin 
aynlmasindan  beri  II  milyon  yil,  insan 
ile  Rhesus  maymunlannm  aynhfindan 
beri  40  milyon  yil  gegmi?  oldugunu  be 
saplamak  kabhdir.  Bu  otaylan  dogrula- 
van  pateontolojik  inoslemeler  ortadadir. 
Ve  bu  in  celemeler,  Nobel  oduliinu  kaza* 
nan  Linus  Pauling'in  ProL  Zuckerkandl 
ile  mugtereken  tat bik  euikleri  bu  me* 
tcdun  dogrulugunu  itiraz  kabul  etmez  bir 
^ekilde  dogrutar.  Bu  demektir  kt(  bun- 
dan  sonra  artik  aynntilan  heniiz  hiiin- 
mi  yen  varhklarm  geli$im  gizgisinden  ay- 
nldiktanndan  bu  yana  gegcn  yillan  hesap 
etmek  mumkiindun 

Daha  ilerj  dlisunel'm  t  $ayet  $u  Ilk 
varhklarm  gen  -  bmek’Ierl  bir  kere  bili- 
nirse,  onlann  DNA  motekullerini  sente- 
lik  olarak  yapmak  tamamen  imkansiz  ol- 
mazdi,  Onunla  bugiin  en  yakm  akrabasr 
nm  yani  bugiin  ya$ayan  yakm  bir  cinsi- 
n:n  yumurtastm  tohumlamak  suretiyle 
canh  diinyamizm  en  eski  «demirba5indan* 
yaratiklar,  meydana  gelirdi,  Bu  hay&lle- 
rin  tamamen  gergekle^ecegi  uzak  bir  ge- 
teccgin  hay  vans  i  bahgeterinde  ugan  sii* 
riingenlert,  dev  kcterleri  ve  insanui  ko- 
ken|  otan,  insanla  maymun  arasi  o  inti- 
kal.  gegij  doncmi  yaratiklanni  hay  retie 
seyredebUlrdlk 

HOBBY' den  £evir*n  : 

Fakirt  OZTEKtH 
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Dii^meseydlm  Zalcn  Inccektim : 

asrettin  Hoc  a  e$egiyfe  gidiyormu$. 

Derkeo  dcngesini  kaybedip  dii^mu^ 
EtrafindakiJer  gulmiyc  ba?lami$iar.  Bu- 
non  iizerinc  Nasreuin  Hoca  :  *Ne  giiliiyor- 
suntiz  ?  Dufmeseydim  zaicn  inecektim»  di 
ye  cevap  vermin 

Bu  fikra  da  Nasrettin  Hoea'mn  fikra- 
lannin  gogu  gibi  ge?iUi  sekilierde  yorum* 
lanabilir  Benim  akhma  piansiz  bir  yap^ 
tiktan  sonra,  o  i$j  bflerek  ve  planlivarak 
yapmi§  gibi  davranan  insanlar  geJir,  « Ira- 
sanui  akh  sonradan  gvhr*  sozlerini  diisiin* 
tniye  ba^Janm. 

Bir  adamla  daha  onceden  hazirlanmu- 
dan  konu^ursunuz.  Birgok  potlar  kirarsi- 
niz.  Merdivenden  jnerken,  «Ona  0yle  de 
meJiydim,  boyle  demeJiydim*  diye  aklmi- 
za  bir  surii  fikirkr  akin  etmiye  ba$lar.  Ba- 
zan  da  hikayeyi  naklederken  o  vermeyi  du- 
$undijgunuz  cevaplan  gergekten  vermin  gi 
hi  anlatirsmiz. 

Bundan  gikan  sonug  budur :  lnsanlar- 
da  planli  davfanma  dzlemi  vardir,  ama 
gogu  kere  pMnsiz  dfavranirlar.  Bir  insan 
kendini  kdlii  $ekilde  aldatmak  isiiyorsa, 
plansiz  harekei  ettigi  halde  son  derece 
pianJt  hareket  ediyormu^  gibi  goriimir, 

Diger  bir  ge$ii  sisiemli  pJansizhk  da 
talihe,  mukadderata  inanmak,  talih  kar$r 
smda  tamamen  &ciz  oldugunu  ileri  siir* 
mektir.  Nasretiin  Hoca  nm  tln$allah  ben 
geldim*  hikiyesi  bunun  igln  tipik  bir  or 
iiektir.  Bu  htkayede  Nasrettin  Hoca,  jstem- 
li  davramia  inanmi^ken,  onam  onun  bu 
dogru  ve  yerinde  clan  dujiincesini  elinden 
geidigi  kadar  bozxmya  £ah$ir.  Sonunda  da 
ba$anh  oJur,  Cogu  kez  ofumsuz  sonuglar 
elde  etmek  igin  gok  hiinerli,  gok  ba$anh- 
dir  ortam. 


Yazimmn  PlSnixu  Vermenln 
Zamam  Geldl : 

Aym  kusurun  bende  de  bukmabilecegi- 
ni  dtl^iinebiJirsiniz,  Basla  rken  ynzimn  gi- 
di^i,  neleti  anlatmak  isiedtgim  hakkmda 
bigfoir  bilgi  vermedtnrr  Yazi  sensinin  or 
tasina  gdmi$ken.  fimdi  nc  soylemive  niye* 
lim  oJdugunu  dzetlemek  biraz  da,  ptensiz- 
hgi  andtrmiyor  degiL  tlk  yazimda  plan 
vermiye  gok  istekii  idim,  Ama  gerek  say- 
f alarm  azligi,  gerek  okuyanlaria  kur 
mayi  dn  plana  aldigimdan  bu  dii^unceni" 
den  vaz  gegiim.  A\Tica  konu  hakkmda 
kendi  tereddutlerimi  de  tam  yenememi^- 
tim.  Acaba  bu  konuda  soz  sdyiemiye  hak- 
kim  var  mi  ?  Bu  i$te  benden  daha  kabili- 
yetliler 4  daha  bilgi  sahibi  olanlar  varken, 
bu  konuda  yazmak  bana  diifer  mi  ?  diye 
diifuniiyordum,  Eski  okuduklanmi  bir  ya- 
na  birakirsak  ilk  yazmn  yazmadan  once 
ancak  4  ay  kadar  yeniden  bir?e>der  oku- 
maga  vakil  bulabilmi$rim,  Cergi  Wiener 
kitabini  3  avda  yazivermi^M,  ama  en  az 
10  seneiik  bir  on  hazirhgt  oldugu  ^iiphC' 
sizdir.  Ben  ise  konuyu  kavramak  igin  en 
az  bir  seneye  ihtiyag  duyacagimi  sezlvor 
dum.  Yazaiken  mumkiin  mertebe  okuyu- 
cuya  yanh^  bir  Okir  vcrmemeye,  giiven 
duymadigmi  noktalan  yazmaimya.  dgren- 
dikge  o  konulara  temas  etmiyc  gah^iyor 
dum.  Ole  yandan,  Tiirkiye'de  yapilroi?  bii* 
tiin  gali^malari  da  degerlendirmek  istiyor 
dum.  Yazmak  ve  okumak  igin  onumde  bir 
ytJhk  bir  zaman  vardi.  Yazitanmda  bir 
yanli^lik  buldugum  takdirde  derhal  diizel* 
tecektim.  Aynca  butiln  tenkitlere  de  yer 
vermek  istiyorduni- 

Arkada^lar  eksik  olmasmlar,  siberne^ 
tikle  ilgilr  bir  $ey  duyar  duymaz  bana  bil- 
diriyorlard].  Nitekim  Cumhuriyet  Ansiklo. 
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pedisinin  7  Eyliil  1971  sayismda,  Sibeme* 
tik  konusu  Sibelius  ve  Sibirya  konulari 
arasmda  yer  almi^ur.  Ulmlerden  biri  in 
sam  gilder  vc  ruyalar  arasma  suriiktcrken 
digcrj  soguklan  dondurur.  Sibcrnctik  ke- 
limesinin  bu  iki  isimden  hangismc  daha 
yak  in  oldugunu  Tann  biiir,  Guzel  ve  derll 
lapiu  yazUrm$  bir  yazi,  Okuyanlar  o  yazi- 
yi  begem  rfcrse  bizim  yazilanrmzdan  yarar- 
iandiklarma  kanaat  gejirebilirler.  Yazarla 
ufak  icfek  fikir  aynliklanmiz  olabiitr  aina 
bnemJi  degil.  Bilim  ve  Teknlktc  (Sayi  18. 
Say  fa  12)  gikan  kibemeiik  yazisi  i^in  de 
benzer  ^evler  soylenebilir,  Okurlar  tekrar 
q  yaziyi  okurlarsa  ba?ka  gozle  bakacakla- 
rim  ve  gergek  degerini  daha  gok  takdir 
edeceklerinl  umuyorum,  Nitekim  ben  de 
o  yazm  gun  gegtikge  daha  gok  begeniyo- 
rum.  Konnya  itgi  duyanfarm  ok  u sun  oku 
masin,  yanlarmda  bulundurmalan  gere- 
ken  bir  kitap  da  Yaglorn  ve  YagionVun 
■  Ihtimaltyet  ve  informasyon*  adh  cseridir. 
Liilf  i  Btranm  gevirisiyle  memleketimizc 
kazandinlmi^  olan  bu  eser  Tiirk  Matema- 
tik  Demeginin  yaymlan  arasmdadir.  Infer 
masyon  kavrami  ilc  manuk  bilmccelerinin 
nasil  incelenebileceginc  ilgi  duyantar  kl 
iapta  gok  guzel  omckler  buiacakiardir. 
Marematik  demeginin  gok  yararh  ve  ucuz 
kitaplan  arasmda  Trakhienbrot'un  yazdigi 
ve  Talat  TUNCER'm  gevirdigi  «Algoritma- 
lar  ve  Otomatik  Hesap  MakinelerU,  haya- 
li  bir  kavram  olan  Turing  makincsinin, 
matematjge  ve  giiniimiizun  komptiterleri- 
ne  hizmeii  hakkmda  giizel  bir  fikir  verir. 
t  kinci  yazimizda  TURlNG’den  bahsetmis 

tik,  yanh^likla  TURlG  diye  gikti.  Oztir  di- 
leriz.  Nihavet  Ali  iRTEM'in  gcrek  ilk  ya 


Dusmeseydlm  zaten  inecektim. 


ztmizda  bellriligimiz  gah$masi(  gerek  Mil- 
li  Prudukdvite  Merkezi  yaymlan  arasmda 
gikan  1  konferansi,  gerckse  ayda  bir  Cum 
huriyet  gazetesinde  gtkan  yazilan  ve  ayn- 
ca  Ingilizce  ve  Tiirkge  olmak  mere  birgofc 
yaymlan  var.  tlk  yazimi  okur  okumaz  be- 
moile  tamsmak  istedigine  dair  bir  mek- 
tup  vazdi*  Kendisi  ile  tani^maklan  bCiyiik 
bir  zevk  duydum,  Tam  bir  eski  Istanbul 
cfendisL  Tiirkiye'de  Sibemetigin  yayilmasi 
igin  tin  gok  cmek  harcami$,  adeta  hayatmi 
buna  adaim^  bir  adam.  Aneak  kemlisi  ile 
tamstiktan  sonra  ne  kadar  elkisi  allmda 
kalmts  oldugumu  farkettim. 


Bir  mektup  okumak  Ipi n  Bagdat  s  gitmeye  hfg  tc  liizur^ ytt, B  ^ 
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$imdi  artik  amacimt  aniatabilirim,  Bu 
da  bir  ge^it  pl£n  dcmektin 
I*  Turkiye'de  yazilmi$  sibemetikle  ilgili 
yazilan  okumak  zevkini  a$ilamak. 

2.  Bu  yazilann  anlasilmiyan  kisimlanni 
a^ikliyacak  bilgi  vermek  ve  9el4meli 
gibi  goriinen  kisimlanni  aydinlatmiya 
gah^mak. 

3.  Ogreneiierin  anlamakta  gii^luk  ^eklik 
leri  $eylerde  onlara  yardimci  oimak. 

4.  Bilim  in  gelismesindeki  kademeleri  be- 
lirterek.  bu  kademeler  kar^ismda  ka- 
fa  durum  urn  uzu  gtinumuzun  duftince 
larzrna  uydurmiya  yardimci  oimak. 
Ihtimal  hesaplarimn  giinumitede  oyna- 
digi  pradk  raid  belirtmek* 

5.  Son  teknlk  geli^melerin  ve  otomasyu 
nun  insan  topiuluklannda  yaptjgi  do- 
gi$melere  deginmek. 

6.  Model  kavrammtn  billmse!  onemini 
bdirtmek.  Karanhk  kutu  kavrami  lize- 
rinde  durmak, 

7-  Bilim  ve  sanat  arasmdaki  benzerlxk 
ve  farkJara  deginmek* 

8.  Ogrentmde  Pavlov  refleksinin  yerini 
belirtmek.  Pavlov'un  modem  dii^unce 
hayatmda  oynadigi  rolii  ortaya  ?jkar- 

mak. 

9,  Program  ve  atgoriima  arasmdaki  ilgi- 
yi  belirtmek. 

10*  Otomatik  hesap  makinalanmn  t$leme 
pemsiplerine  darr  bazi  basil  bilgiler 
vermek,  Vc  bun  I  arm  sinir  sistemi  He 
olan  benzerlik  veya  ayrihklannm  iize- 
rinde  durmak, 

II*  Feedback  prensibinc  day  ana  n  server 
mekanizmalar  hakkinda  bilgi  vermek, 

12,  Entropi  denge  ve  information  kavram- 
lannt  tamimak. 

13.  Hafiza  hakkinda  basil  bilgiler  ver 
mek, 

14*  tdrak  konusuna  deginmek* 

15,  Aynca  eger  firsat  bulursak  Markov 
zincirleri,  Ergodik  kavrami  gibi  bazi 
matematik  kavramlan  tanitmak* 
Ozetlersek,  yalmz  slberoetigin  veya  ha- 
berle^me  tcorisinin  getirdigi  yeni  kavram- 
lar  Uzerinde  durmak  istemedik,  bu  kav¬ 
ramlan  tUm  olarak  ele  alarak  bilim  ile 
genel  ilgiyi  ve  bilimsel  tarti^maian  te$ 
vik  istegi  duyduk*  Tunus  Ceni;3ik  Bilim 
Klubune  imreniyorduk  (Bak,  Bilim  ve 
Teknik*  Sayi  34,  Say  fa  14)*  Bilimsel  Tarh$- 
malan  hizlandirmak  ve  orijinal  du^Qnce- 
lerinl  yaymak  iqm  binjok  deneme  kilabt 


ve  bir  masal  kitabs  yazmt$  olan  Bn  Erdo- 
gan  ACARLAR'a  bana  gosterdigi  ilgi  ve 
verdigi  cesaret  i$in  90k  bor^uyum*  Bilim 
sel  meiodlar  uzerinde  tartismak  istiyen- 
ler,  mantiga  ilgi  duyanlar  kendisine  yazar- 
larsa,  severek  eevap  verccegini  zannediyO' 
rum,  Istiyen  lore  adresini  verebilirim, 

Fikrayi  bilirsiniz,  Birisi  boguluyormu?. 
Dcrken  birisi  atilarak  onu  kurtarmi$.  Her- 
kes  bu  kahramam  lebrik  etmiye  ba$lairu$. 
Adam  ise  :  «  Beni  degil  \  Beni  iteni  tebrik 
cdin»  demi$,  Eger  yaztlart  begeniyorsaniz* 
beni  degil,  beni  iteni  lebrik  edin.  Yani  Mii- 
vii  OSMAY'i.  Ben  kendimi  bu  konu  i^in 
tarn  hazir  hissetmiyordum* 

Hepimiz  Nasrcttin  Hoca'ya  90k  sey 
bor^luyuz.  Bu  saurlarda  belirmestnin  §e- 
refi  de  benim  degil  Ferruh  DOCAN'mdm 
Nasreiiin  Hocayi  resimlemesini  o  kadai 
90k  istiyordum  ki,  Ba^ligi  segmemde  bu' 
nun  buviik  rolii  olmu§tun  Nasrcttin  Ho¬ 
cayi  Ferruh  DOCAN  tarafindan  resimlen- 
m4  gormekten  ^ok  mutiny  urn* 

Bir  Topartama  : 

Okuyucunun  sibemetik  yazilanni  oku- 
duktan  sonra,  eger  bir  fikri  varsa*  $imdi 
lam  sa^kina  ddnmiis  olmast,  hi^bir  $ey 
anlamadrm,  duygusuna  kapilmi?  olmasi 
miimkiindur.  Eger  boyfe  bir  duyguya  ka- 
pddi  ise  yerden  gbge  kadar  hakiidm  Aym 
?ey  hakkinda  yiiz  yerden  yliz  degi^ik  fikir 
duvulursa,  insan  ^kma  doner*  Bu  sa$- 

mazsa  yararli  bir  duygudun  Yeri  degilse 
insan  katiyetten  ^ekinmelidir.  Bilntedigl 
sey  hakkinda  kat'i  fikri  olmasi  kadar  tch- 
likelt  bir  ?ey  yoktur*  Konfu^yusun  dedigi 
gibi  «Bildigini  iyi  bilmek.  bilmedigini  de 
bilmek  isle  bilgi  budur*.  Istiyerek  okuyu- 
culan  biraz  uzunca  bir  vota  stirdum.  Ta’ 
mmiar  bilmeyenlere  fazla  $ey  anlatmaz, 
Buglin  ilk  lammlara  ba$ka  gbzie  bakacak 
bir  duruma  gclindigine  inamyorum.  Coum 
fingal :  *Sibcmetik  faaliyeti  etkili  kilma 
sanatidir*  demi^tir. 

Yani  bir  faaliyeti  en  uygun  ^ekilde  ve 
en  kisa  yoldan  yapma,  Bu  tarif  ilk  ba^h- 
yanlar  igin  faydaH  bir  tariftir*  Ancak  sh 
bemetigi  bir  bilim  olmak  tan  ijikanr,  sa- 
nai  ha  line  sokar,  Sibemetik  ile  yonevlem 
ara^urmasi  arasmdaki  farki  bu  tariften 
anlamak  mumkiin  degildir,  Yeni  ba^liyan- 
lar  iqln  90k  cana  yakin  biitiin  tarifleri  kap* 
siyan  bir  tariftir,  Bu  tarife  gore  metere- 
oloji*  bioloji  ve  otomasyon  sibemetigin 
kapsanuna  dolayli  olarak  girer*  Bu  saha- 
larla  ugra$an  insanlar  bufundugu  1910  ve 


bu  tnsanlar  elkili  yapmak  istedikle rid¬ 
den  bu  sahalar  Sibemetik  kapsamma  gi¬ 
rt:  bilir, 

Bu  tarifin  kdiiilugii  Wieneriin  Haber- 
le$me  ve  Kontrol  Me  ilgi li  gah^malarini 
bir  kakmde  silip  siipurmesidir,  Gergi  ei* 
kill  bir  faaliyet  yapmak  19m  etkili  bir  ha* 
berlesmc  ve  kontrolun  $art  oldugu  Men 
siirulebMLr  Ama  bu  tarifi  okuytmca  bu  ta- 
rifin  $art  oldugu  hemen  akla  gelmcz.  Am* 
pe're,  sibemetik  kelimesinl  «kumanda  Sa¬ 
na  ti*  $eklinde  bu  tariflere  uygim  ve  daha 
dar  anlamda  kuNanmi$u.  tJzetlersek  bu 
tarif  fazla  geni$  oldugu  ve  90k  §ey  anlar 
Itgi  igin  — ve  90k  $ey  anlattigi  igin  her$e- 
ye  uygulanabildiginden  90k  az  $ey  anlat u- 
|i  igin—  uygun  degildir :  Bir  tarif  konu- 
nun  diger  konulardan  aynlan  bclirli  kt- 
simlanm  ozetlemelidir.  Haberle$me  bill- 
tnimn  gagimjzda  oynadtgi  onemli  rolfl  an- 
latmasi  ve  bumm  kontrol  islemleri  ile  U 
gismi  belirtmcsi  bakimmdan  en  giizel  olan 
tarif  Wiener1  in  tarif  idir*  Wiener  sonralan 
tarifini  biraz  gentle Ancak  bu  ta¬ 
rif  in  dnemi  haberle$mc  teorisinin  onemi 
ne  inandiktan  sanra  kavranir,  Arkadan 
gelmesi  gereken  bir  tarif tir.  Haberlesme 
kelimesinden  Wieneriln  aniadigi  Me  sira- 
dan  bir  okuyucuaun  aniadigi  aym  $ey  de 
gildin  Okuyuculartnruzin  son  09  yaztmizla 
haberie^me  teorisine  Mgi  duyduklanna 
inanmak  isteriz,  Haberle^meyi  etkin  ktl- 
mada  faaliyeti  etkin  kjlma  an! ami  vardir, 
Bu  bakimdan  bu  tarifler  yerinde  ve  za- 
maninda  kuHamhrsa  birbirlerini  tamam- 
larlar.  Wiener'in  yapngt  son  degi$ikiik 
*  Hay  vanda  ve  Makinede  biitun  kontrol  ve 
haberle^me  alarum  sibemetik  kellmesi  al- 
unda  topladik*  tarif inde  hayvanda  kelime. 
si  yerine  canlida  ketimesini  koymu^  olma- 
sidir.  Encyclopedia  Americana'da  sibeme¬ 
tik  bahsini  90k  Mging  ve  fikirierime  uy- 
gun  buidum.  Megerse  yazan  Wiener'mi^, 
Hayvandan  canliya  gegerken  dncderi  yat- 
niz  sinir  sistemi  kastedilmek  istenirken, 
konunun  daha  gentle!  Hdigi*  sinir  sistemi 
bulunmjyan  canJi  tarda  da  bir  nevi  haber- 
le?me  olabUdigi  kavramina  vanldtgi  anla- 
$ilmaktadir. 

^Sibemetik  makine  biiimidir*  diyen 
ASHBY  fnin  tarifi  makine  kelimesini;  can 
lilar,  sosyal  toplutuklar  gibi  makine  ile  M- 
gisi  olmiyan  90k  geni$  bir  anlamda  kullan* 
digs  igin  bcnce  uygun  degiL  Konuya  yeni 
gireoJeri  $a$irtabittr*  Ama  ne  yapalim  ki 
memleketinuzde  sibemetikle  ilk  ugra$an* 
lar  bu  kavrami  ithai  etmi^Ierdi  ve  onlann 
degerii  yazilanndan  yararlatimamak  yazik 


olurdu.  Gents  anlama  gelen  *makina*  ke 
limesi  yerine  *  sibemetik  sisiem*  terimini 
kullanan  bir  tarif  Me  k&r$Ma$tim,  Uygun 
buldugum  halde  sibemetik  kelimesmi  iki 
dcfa  kuMandigi  igin  kapali  dev  re  ye  giren 
bir  tamm  gibi  geldi  bana, 

Ba^ka  Kan^Mdik  Kaynaklan  : 

Sibemetik,  bilimler  arasmda  yer  aldigt 
igin  insana  tarihi  tersine  geviriyor  gibi 
bir  duygu  verebtUr.  Sibemeiigin  ileri  siir- 
dtigu  birgok  ornekier,  esasen  sibemetik- 
ten  bncc  zaten  bilinen  $ey1erdl.  Sibemeii¬ 
gin  gore vi  burtlan  bulmak  degil,  sistema 
tik  bir  ^ekiide  ele  aimak  ve  birbirine  bag- 
lamak  olmu^tun  Ornegin  ne  Nasrettin  Ho- 
ca  ne  de  RNA,  DNA  sibemetikgiler  tai*a- 
fmdan  icad  edilmemi^tir,  Fakat  bu  konu- 
lara  sibemetik  agisindan  bakilabilir, 

Fizikoktmyanin  bit  dah  olan  istatislik, 
mekanik,  maddelerin  — atomlar  v+s,—  dav* 
rani^nu  toplu  bir  halde  ve  istatistik  agt- 
sindan  inceler.  Bu  jekMde  ele  alman  ent- 
ropi  kavrami,  Bilim  ve  Teknigin  48  inci 
sayismda  gikan  yanmizda  90k  basil  bir 
§ekilde  ve  kabaca  agiklanmistm  Sibeme¬ 
tik  bu  bilimin  haberlesme  muhendisligi 
alanina  uygulanmasmdan  dogmu$tur,  Sta- 
tislik  mekamkle  ugra^anlar  sibemetikle 
ugra^iyor  duygusuna  kaptlabilir.  Oysa  ta¬ 
rif  agismdan  bu  i^in  tersi  dogrudur.  Max¬ 
well,  Gibbs,  Boltzman  isimlerj,  istatistik 
mckanlgin  kuruculan  oldukian  igin  siber- 
netigt  etkilemi$tir. 

Bagdat  Mektubu  : 

Nasrettin  Hoca'ya  bir  mektup  yazmasi 
rica  edilml^.  *Ben  Bagdada  gidemcrm*  dive 
cevap  vermi?.  -Bagdada  gitmeni  isliycn 
kirn  ?*  demister,  -Sadece  senden  mek  tup 
yazman  istcndi.  Bagdada  gidecek  otan 
mektuptur*.  « Yazim  o  kadar  girkindir  ki 
onu  benden  ba$kasi  okuyamaz,  Yazarsam, 
okumak  igin  Bagdata  gitmdiyim.>  diye 
cevap  vermis  Nasrettin  Hoca, 

Bu  gene  guriikii  ile  ilgili  bir  fikradir. 
Istemli  bir  mesaja  yandan  istenmiyen  et- 
kilerin  katMmast  Me  o  mesajm  anla;ilma- 
masi  anlamma  gelir  giiriilru.  Efindeki  lit¬ 
re  meter  veya  bafka  sebeplerden,  Nasrettin 
Hoca/mn  yazisi  anla^ilmiyacak  hate  geli- 
yor.  Giirultu  hallerinde  mesa]  MetMebilir 
mi  iletilemez  mi  ?  Haberie^me  teorisi  bu 
soruya  olumlu  bir  cevap  vererek,  bizi 
Bagdata  gitmekten  kurtanyor  Yani  olay 


Ferruh  DOGAN'in  gizdigi  ?ekilde  cereyan 
ctmiyor.  Biraz  ileride  bu  konuya  daha  taf- 
silalti  olarak  deginecegiz.  Bu  arada  Tilrk* 
ge'de  Noise  teriminin  kar$jligi  olan  giiriiU 
!Q  teriminin  yerine  *Bulamkbk»  teriminin 
de  kullanitmifl  oldugunu  betinmek  Uizim, 

Ban  a  oyle  geliyor  ki  logaritmaya  kar?i 
clan  gekingenlikten  kafamn  iginde  dog  an 
gurUltuden  dolayi,  giirUhU  bahsini  agikla- 
mak  giig  olacak,  0  bakimdan  once  gene 
de  logaritmaya  kar$i  olan  gekingenligi 
azaltmiya  gal  1$  malty  tm»  Eski  sayilar  da  ver- 
digimiz  formulleri  $imdi  anlatacaklanmiz- 
dan  sonra  tekrar  gozden  gegirin,  bakahin* 

Logaritma,  Eksi  Sayilar  ve 
Mzsrettln  Hoc  a : 

Logaritmayi  anlamaktaki  giigltik.  loga- 
ritma  cetvellerini  kan$Urma  ve  kullanma 
bilgtsi  ile,  logaritma  kavrammm  kan?ti- 
nlmasindan  ileri  gdir.  Kelime  yabanct  ve 
korku  sagan  bir  kelime.  Aynca  logaritma 
eetveli  bir  siirii  antipalik  sayilar  ihtiva 
eder  ve  hemen  hemen  kimse  bu  sayilann 
nasi  I  elde  edildigini  bilmez. 

Bu  yiizden  logaritma  ile  ilgUi  hesaplar 
goriilur  goriilmez  hemen  allamr  (tecriibey. 
le  sabittir).  Biitiin  anlattiklanmiz  da  bu 
bilgilere  ihtiyag  yoktur.  Omeklerde  kesirli 
sayilar  da  vermedik.  JO  x  10  x  10  diye- 
cek  ycrde  10*  demenin  daha  kisa  bir  yol 
oldugunu  kimse  inkar  edemez.  Sonug  1000 
oldugundan  bin!  10  tabanma  logaritma  cin. 
sinden  anlanrsak  3  diyecegiz,  Bir  say  min 
logaritmasi*  o  sayitrm  bir  tabana  gore  ( dr- 
nek  ie  10)  Ustlerle  ifade  edilmesidir, 
yazmak  bizi  10Ju  bin  defa  yazip  999  garpi 
i^areti  ( x )  koymaktan  kui  tanr,  10  taba- 
m  yerine  ikl  tabam  kullanabilinz,  Yani 
kendi  style  garpi  lan  sayi  bu  kez  10  yerine 
iki  olur.  2x2x2  yerine  2*  diyebiiccegi* 
roiz  bilinmektcdir* 

2*  X  2*  -  (2  X  2  X  2)  .x  (2  x  2)  = 
2x2X2  x2x2=s2fi  oldugundan  Ust¬ 
lerle  ifade  edilen  sayitarda  garpma  i^lerni 
yerine  toplama  i$Jemi  yapildigt  bt  linen  bir 
$eydir,  Sayilar  garpi  lacak  yerde  iistier  top- 
lanmaktadir.  2-a  gibi  bazi  terimler  insam 
korku tabilir.  £unku  bilindigi  gibi  eksi  sa* 
yilar  Insam  korkutan  $evJerdir. 

Nasrettin  Hocamn  eksi  kavrarm  lie  ug- 
ra$tigim  gosteren  omekler  vardir:  Mina* 
releri  nasi  l  yapmi$iar  sorusuna  :  «Kuyu- 
Ian  doldurup  tersine  gevi  rangier*  cevabmi 
vermistir. 


Bunun  gibi,  aBeni  tersine  goirtiin,  ki- 
yamet  kopunca  her  $ey  tersine  dbnecejf in- 
den,  hemen  ayak  Ustii  kalkanm*  demi^tir. 

Kullandigimiz  fomrnllerde  —  log  p  gibi 
bazi  terimler  var.  p  bir  kesirdir  1/8  gibi. 
Bilindigi  gibi  ihtimaUer  0  ile  1  (Lmkansiz 
le  kat'i)  arasmda  degi^ir  ve  p*nin  alabile- 
cegi  en  buyuk  deger  1  ofur,  —  log  1/S  ne 
anlama  gelir  ?  Butiin  hesaplarda  iki  taba¬ 
nma  gore  logaritmayi  kastettigimizi  soy- 
lemi^tik*  yani  garpilan  sayilar  lOlar  degll 
21erdir, 

—  log  1/8  yerine  —  log  1/(2  X  2  x  2)  = 
—  log  1/2*  diyc  yazabilirim.  1/2*  iki  laba- 
mna  gore  logaritma  lekiinde  ifade  edilir* 
se  —  3  sonucunu  verir,  Ciinkii  logaritma- 
larla  (veya  Ustlerle)  gikarma  bolmeye  kar- 
jihkttr  ve  birin  logaritmasi  siftra  e^ittir 
(Bunun  sebebi  §udur :  e^it  sayilar  blrbir* 
leriyle  bdliinunce  lt  btrbirlerinden  gikan- 
hnca  0  verir.  Logaritmada  gikarma 
bolmeye  kar^ibktir).  Log  1/8  hesaplarken 
birin  logaritmasi  sifirdan*  8'm  logaritmasi 
yu  gikannz  ve  neticede,  —  3  elde  ederiz. 
log  1/8,  —  3  oldugundan  —  log  1/83  olur, 
Eksi  sayiyi  gikarmak  arti  bir  sayi  verir 
3  tse  iki  tabamna  gore  log  8'dir  {2s  =  8). 
Genel  olarak  —  log  p  =  log  l/p'dir.  CUn- 
ku  Vm  logaritmasi  siftrdir  ve  p'ye  bdlme, 
p'nin  logaritmasinj  gjkanniya  kar^ilikur. 
Sifirdan  logaritma  p'yi  gikanrsak  —  log  p 
elde  ederiz.  p,  1/8  ise  l/p,8  olnn  Yani  ke- 
sirlerle  bdlmenln  paydadaki  kesiri  tersine 
gevirip  pay  la  garpma  an  lamina  geldigini 
hatirlauyoruz.  Tipkt  Nasrettin  Hocamn 
tersine  gevirdigi  minareler  gibi  (iki  taba* 
nma  gore  —  lug  1/16  ^  log  16  =  4(  ni* 
gin  ?). 

Entroplyl  Gene  Hatirlatma  : 

2  tabanma  gore  logaritma,  ge$itlerden 
birine  varmak  igin  sorulmast  gereken  iki 
cevapli  (evet,  hayir)  sorulann  miktam 
hakkmda  btlgi  veriyordu.  47  nci  sayidaki 
yazimizda,  32  harften  birini  bulmak  igin 
5  so ru  sormamiz  gerektiSini  anlatmt^tik. 
Bunun  igin  ^art  her  ge$idin  ayni  sikhkta 
karsimiza  gikmasi  idi  aa,  bbr  cc,  dd  dme- 
ginde  oldugu  gibi.  Burada  4  ge^it  oldugu 
ve  her  ge$it  aym  miktarda  — iki^er  defa^ — 
tekrarlandigi  Igin  bunun  entropisi  log  4 
yani  2'dir.  Her  ge$ide  varmak  igin  iki  so- 
m  yeter.  Oysa  aaaa.  bb,  ct  d  omeginde  ge¬ 
ne  4  ge$it  oldugu  halde,  gentler  aym  sik¬ 
hkta  kar$imiza  gikmamaktadir*  8  harften 
4'u  a,  2'si  2,  11  cr  ve  11  d  oldugu  igin 
4/8  ^  1/2  ihtimalle  a  ile  1/4  ihtimalJe  b 


ile  ve  1/8  ihtimalte  c  ve  d  ile  karsila$aea- 
giz.  Bu  basil  bir  omektir.  Ihtimal  hesap 
Ian  boyle  kisa  mesajlarda  degi],  90k  bti- 
yuk  sayida  harf  sayilarak  yapilir  ve  harf- 
!er  sirasi  ile  karsimiza  gikmaz,  OnJan  biz 
sjraya  dizeriz.  Bu  gibi  durujnlarda  entro- 
piyi  hesaplamak  19m,  her  harfe  kar$ilik 
oian  ihumali,  bu  Ult  ima  tin  logaritnmsi  iJe 
Sarpar,  herbtrimn  ba$ina  eksi  bir  i$arer 
kcyar  ve  sonuglan  topJara,  Boyle  davran- 
makia  her  harf  in  agirhgim  hesaba  kata* 
rak  daha  iyi  bir  ortalama  alixn£  oluyoruz, 

Ornegimize  tatbik  edersek  : 

—  1/2  log  1/2  1/4  log  1/4  ^  1/8  log  1/8 

—  1/8  log  1/8  =  1/2  log  2  +  1/4  log  4  + 
1/8  log  8  +  1/8  log  8  =  1/2  x  1  +  1/4  X 
2  +  1/8  X  3  +  1/8  x  3  =  7/4 

Ilk  suada  a,  b,  c,  d  harflerinin  Ultima!' 
lenne  gore  enlropiler  hesaplamniftir. 
Ikind  strada,  kcsirli  sayi  logaritmaJan, 
tksi  i$aretJeri  kaidinlarak,  tam  sayi  toga- 
ritaalanna  sevrilmi^tir.  Ugiincii  sirada  bu 
tam  sayilann  logantma  kar^ihklan  yer* 
lerine  konmu^iur.  Boyleee  ilk  halde  bul 
dugumuz  2  entropi  sine  nazanm,  biraz  da- 
ha  kuguk  olan  7/4  entropisirii  bulrnus  ol- 
duk.  Ilk  omegimizi  de  aym  $ekflde  hesap- 


hvarak  gene  iki  rakamim  buiabilirdik.  Ya¬ 
rn  gend  entropi  hesaplama  yolu  budur. 
Ancak  hesabi  biraz  daha  uzattigrndan  ih 
timallerin  estt  oldugu  haiierde  (aar  bb,  ce, 
dd  ornegi  gibi)  dogrudan  do^ruya  iki  la- 
bamna  gore  logaritma  aimak  daha  uygun- 
dur, 

Guriiltu  ve  Entropi : 

GuriUtiinUn  i§e  kan?masi  ile  (parazit 
halierde  oldugu  gibi),  Kanahn  (mesa- 
ji  ileten  ortam)  tasidigi  bilgi  miklan  art- 
mis  clur,  Guriiltulii  halin  entropisinden, 
avm  mesajin  giiriiltusiiz  haldeki  entropisi* 
ni  eikararak  gurultiiniin  emropiye  katkisi- 
m  buJmu§  oiuruz  (Buna  isabetsiz  bilgi  ve* 
ya  ekivokasyon  derler),  Mesaji  maksimum 
kapasitede  tasiyacak  bir  kanal,  bu  mesaj- 
dan.  gii  rill  tun  uu  entropi  si  kadar  az,  yan* 
ll?hksi2  mesaj  tapr,  Giiriiitu  ile  miieadele 
etmek  19m  tckrardan  (redundans  veya  ka- 
lan)  yarariamra.  $Qphe!endtgirmz  yerleri 
lekrarJanz.  Boyleee  mesajm  )a$jnmasj  bi* 
raz  gedkmis  olur.  Veya  ek  bir  kanal  la  ay* 
hi  mesaji  yollanz  (kanal  kapasilesini  ge 
ni$letiriz).  Yani  Nasrettin  Hoca  yazismm 
okunmiyan  kistmlanm  yeniden  yazsaydi 
Bagdata  gitmeye  luzum  yoktu. 


rada  strada  lamamnu  bo$  yere  israf  ettigim  diiftincesi  bana 
viedan  azabi  verir;  fakat  ba$ka  bir  du$iincede  ynvaf  seste  bent 
teskht  etmege  kaikart  *Sen  ruhun  dlmez  oldugtmu  bilmiyor  mu * 
sun;  oyleyse  neden  kar$t$mda  kmkoca  bir  sotmaluk  dururken  ufa - 
cik  bir  zamant  iyi  kullanmudt^in  igin  bu  kadar  uzuluyorsun  Bu- 
nu  ifttince  kotayca  konaai  getirir  ve  kafasmdakine  uygun  olan  her 
dttfSnceyle  fabukfa  tannin  olan  oteki  kiiguk  mantikh  yaraiiklar  gi- 
hi  memnunt  kagntarmu  yeniden  kartfttnr  ve  yeni  bir  oyum  ba$* 
/oniff/1 

Beniamin  FRANKUN 


ikytl  kadar  once  htgiliz  bafvekiti  Disraeli,  Michael  Faraday  t 
deneykri  strasmda  tdboranivarmda  gormege  gittt  ve  orada  etc Jfc- 
trikset  otaylarm  bir  gosterisine  tamk  oldu .  Bumm  uterine  Fara¬ 
day' a  fu  soruyu  sordu  t 

—  Fakat  biitiin  bttnlarm  m  faydasi  olacak  ? 

Faraday  m  cevabt  mefhurdur : 

—  Bkselans,  yeni  dogmu y  bir  bebek  ne  i?e  yarar  ki ! 


MARINER- 9  UZAYDA 
MERiH’i  iNCELiYOR 


crhaba  Merih  l  Kimse  yok  mu  ora* 
da  ?  Size  k  end  in  hakkinda  neler 
SoyJeyebilirsin  ? 

Gtine$  sisteminde  diinyadan  ba$ka  bir 
gezegen  gevresinde  ilk  kez  dbnen  insan 
yapisi  bir  risim  olan  Mariner— 9  Merih 
Eevresinddri  bir  yoriftigede  seyrederken 
i$te  bu  sorulara  cevap  aramakla  me$gul 

Rsrle^ik  Amerika'nm  bu  insansiz  uzay 
araci  makina  dlli  ile  komi^uyon  Fakat  so- 
nilan  sank?  bir  insanmki  irai§  gibi  ger- 
gek. 

Mariner— 9  diinya  ile  Merih  Gezegeni 
arasinda  Hk  uzun  siireli  temasi  kuran  bir 
robottur,  Kimse  Merih'in  cevap  vermc 
sini  limid  etmcdiginden  —  gezegende  ha- 
yat  olup  ofmadigi  hal&  belli  degildir  — 
Mariner— 9,  gezegenin  yardimi  olmaksr 
zin  sorutarma  cevap  alabilecefc  $ekilde 
donatilmi^tir. 


Sorulari  soran  Mariner — 9'un  iki  tele- 
vizyon  kamerasi  ile  —  biri  yakin*  digeri 
geni5*a£ili  cckim  i^in — li£  tane  bilimsel 
sezgi  aracidir. 

Uzay  aracmin  otomatik  olarak  gabs- 
masi  pl£nlanmi$tir.  Fakai  Pasadena  (Ka^ 
lifomia)  Uzay  L&boratu v arm  d  aki  bilim 
adamlan  progranun  digma  ^ikip,  uzay 
aracmip  Merih'in  ikj  uvdusu  olan  Phobos 
ve  Dcimos  dahil.  istedikleri  bir  hedefe  yd- 
neltebilirler*  Yerden  altiigi  emre  uyan 
uzay  araci  radvo  aracihgi  ile  gozlemleri- 
nin  sonu^Janm  yeryiiziine  aktarabilecek- 
tir, 

Radyo  sinyalleri  uzaydan  veryiizune  err 
$inccye  kadar  aklrn  alamiyacagi  kadar 
biiyiik  bar  mesafeyi  a^ariar,  Mariner— 9 
13  Kasim  gunii  Merih  ^evresindeki  yorun- 
geye  girdiginde  Merih  ile  diinya  arasmda- 
ki  me  safe  120  milyon  kilometre  idi. 


Merihle  ilgill  rakamlar 


C»P 

6800  km 

Diinya  l) 

0,63 

Kutlo 

6,4  ■  10*>  t 

0,1 

Yiiieydfl  $akfm 
ivmeal 

3,76  m/s’ 

0,382 

Giin  eften  ortalama 
uzaklik 

228  Mill,  km 

1,63 

Diinyadan  an  ktttfik 
ittiMlk 

67  Mill,  km 

Diinyadan  en  biiyflk  uzaklik 

400  Mill,  km 

Gttn&f  elrafmda  don  me  zamani  687  Giin 

1,88 

Gtmliik  dooms  si 

24  Std.  37  min. 

1,02 

Eksen  egillml 

26°  12' 

1,07 
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Boyle  biiyiik  bir  mesafede  i?ik  htzi  ile 
hareket  eden  radyo  sinyalleri  aneak  6  da- 
kika  43  saniyede  diinyaya  eri$ebatmekte* 
dir.  Belirli  bir  anda  Mariner — 9'a  istenr 
ten  bir  yaptirabilmek  igin  en  azm- 
dan  bu  kadar  zaman  once  emri  gbnder- 
tnek  gerekmektedir. 

Uzay  araci  ile  uzay  laboratuvari  ara- 
sindaki  haberle^me  25,5  metre  gapinda, 
■  tabak*  bigimmde  birj  Ispanyada,  diger- 
ten  Giiney  Afrika  ve  Avustratya'da  olan 
ve  dordUnciisii  de  Golds  tone,  (California 
daki  63  metre  gapinda  aJici-verici  an  ten¬ 
ter  aracihgi  ile  yapilmaktadir. 

Daha  biiyuk  olmasi  nedeni  ile  Golds- 
tone,  Kalifomia'daki  an  ten  elektronik  be- 
yin  uzmanlanmn  deyimi  ite  saniyede  16.000 
ayn  bilgiyi  ahp  kaydedebilmektedir  Hal- 
buki  daha  kiigiik  antenler  ayni  sadakat- 
te  ancak  2.000  bilgiyi  kaydedebilmekte- 
dirler, 

Bu  nedenle  uzay  araci,  yerden  verilen 
emirle  gektigi  resimleri  ve  diger  bilgilcri 
bir  kayit  cihazinda  saklamakta  ve  bunlan 
Golds  tone  anteni  — diinyanin  ddnu^ii  ne* 
deni  ile —  Merihln  gorii$  alanma  girdigi 
zaman  diinyaya  iletmektedir. 

Merih,  1971  yiU  Agustos  ayinda  dim- 
yaya  en  yaktn  bir  noktaya  geimi?  (56 
rmlyon  kilometre)  ve  o  andan  itibaren 
gittik^e  uzakla^maya  ba$Iami5Ur.  Bilim 
adamlan  bu  uzakla$manm  90  veya  daha 
fazla  giin  siirecegini  hesaplamakta  oJup, 


bu  sure  zarfmda  Merih  gevresinde  don- 
mekte  olan  Mariner— 9  ile  habertefine- 
nm  devam  edeceginj  timid  etmekiedirler 

Radyo  haberle?me  sinyallerinin,  artan 
uzakhk  nedeniyle  zayiflamastm  onlemek 
amaei  ile  edinilen  bilgiterin  diinyaya  ile¬ 
um  hm  yava^latilacaktir 

Boylelikle  her  saniyede  daha  az  bilgi 
alinmasma  ragmen  sinyaller  netliklerini 
kaybetmemt$  olacaknr, 

Giine^e  diinyadan  daha  uzak  buhmma 
si  nedeni  ile  Merih'de  giiney  radyasyonla- 
n  daha  zayiftir*  Bu  yiizden  uzay  aracmin 
gah$masi  igin  gerekli  enerjiyi  giiney  i§in- 
lanndan  temin  eden  aracm  antenlerine 
gelen  enerji  daha  az  olmaktadir,  Bu  ne* 
denle  Mariner— 9'un  verieileri,  bildigimiz 
bir  masa  lAmbasmdan  daha  az  t$ik  veren 
bir  enerji  ilef  20  wat'hk  bir  giigle  gah$- 
maktadin 

Yer  yitziine  eri^tiginde,  sinyaller  bir 
wattln  sonsuza  e$it  boiiknu  kadar  zayif- 
tamaktadir.  Bu  sinyalter  daha  sonra  bir 
tek  watt 'iik  gtice  eri^tirilebilmek  igin 
kentrilyofi  kadar  — onsekiz  sifirli  bir  sa- 
yi  —  ku  wet  lendi  rilmek  tedir. 

Her^eye  ragmen  bu  ince  kopru  insan- 
oglunun  Merihde  elde  ettigi  goriintiilerin 
en  iyisini  vermege  yelerlidir.  Eger  Mari¬ 
ner— 9  gorevini  ba$an  ile  bitirirse  bu, 
Amerikah  astronotiann  Ay  a  im?leri  di 
?inda  en  buyiik  uzay  ba^anlanndan  bin 
sayilaeaktir. 


USIS'dcti 


hiStin  VtkiitfiifUiri  Hnrfoasi  Yapihyur: 

STEREOFOTOGRAMETRi 


Soylerken  insarnn  dilini  dota^tiran  bu 
uzun  kelime  harhaalikla  ugra$aalara 
pek  yabancj  degildin  yiiksettilci i 

duz  bir  viizey  tizerinde  gosiermck  anlanu* 
na  geten  ve  harita  milhendisleriiiin  yaygin 
□larak  yarartandi  klan  *stercografU'dcn 
tQmilmfotir.  Gunumuzde,  bu  teknik  ken 


d'si  ile  tamameit  ilgisiz  bir  btlim  dah  sa 
yilzbilecek  tipda  gayet  ilginc  bir  uygula- 
ma  alani  bulmu$uir.  *Daglann.  tepelerin 
yfikselti  ha ri talari  olirr  da,  insan  vucudu- 
nun  boyle  bir  hariiasi  olmaz  mi.»  diyen 
Illinois  Oniversiiesi  Qocuk  Am^urmalan 
Mcrkezi'ndeki  biiim  adamlan  Dr,  E.  Her 
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ron’un  ba$kanUjhnda  insan  vucudunun  ha- 
ritasmt  gizmegi  ba^armiflardir,  Cizdikleri 
harita  iizerindeki  numaralanmi;  e$it  yiik* 
selti  egrileri  bir  arazi  haritasixu  andurnak- 
tadir.  Ylikselti  egrilerinin  iizerimieki  sayi- 
lan  ineeJemcfcle  insan  viicudunun  boliim- 
lerinin  ne  derece  yiiksek  veya  algak  oldu- 
gunu  anlamak  gayet  kolaydir. 

Dr.  Herron  ve  arkada^lannm  befirUi- 
gine  gore  insan  viicudunun  haritasi  sade- 
ce  tipda  haritaaligin  da  yeti  bulundugu- 
nu  belirtmek  igin  gizilmeniistir,  Asii  amag 
insanlann  viicut  yapilan  tie  ruhsal  du- 
rumian  arasindaki  bagmtiyi  ispatlamak- 
tir.  Bdylelikle  zihni  geli^menin  yavaslama* 
si  ile  viicut  yapisi  arasindaki  iii$ki  de 
agikhga  kavu$mus  olacakhr.  Bebeklere 
de  uygulanabilecek  dan  bu  teknik  saye- 
sinde.  mini k  yavrularin  gelecekteki  zeka 
durumu  ve  zihni  geli^me  lemposu  once* 
den  lesbit  cdilebileceginden,  heniiz  vakrt 
varken  gerekli  ledbirleri  aimak  miimkun 
dacaktir,  Stereofotogrametri  uyguJamala- 
n  hizla  yayilmakta  ve  deneysel  olarak  di$- 
giiik  gibi  bir  gok  alanda  kul I amlmaktadir, 
tocuklar  ii2erinde  otgmeler  yapmak 
pek  gtig  oldugundan  ve  giigliigiin  geri  ze* 
kali  gocukiarda  en  az  on  kat  arttigini  go- 


ren  ve  buna  bir  goziim  yolu  getiren  Dr. 
Herron  ve  arkada§lan  viicut  harita lan 
yapmadan  once,  resimde  gordugiimuz  gv 
bi,  ozei  bir  kamera  He  iig  boyutlu  resim- 
ler  gekmektedirler  Resmi  gekilen  gocugun 
etrafindaki  gergeve  ge^UU  boy  ve  ko!  uzun* 
luklanm  saglamak  igin  yapilmi^tir.  Ayn- 
ca  haritacihkda  kuilanilan  ve  deniz  dii> 
zeyini  belirten  srfir  yiikseltisini  de  temsil 
etmektedir,  Qucugun  viicudiindaki  kafes 
gizgiler  ise  Tarkli  yukseltilerin  belirme* 
sinde  yardimci  olmak  uzere  bir  projoktor- 
den  verilmektedir, 

Qekilen  iig  boyutlu  resimler,  dab  a  son- 
ra  noktalayici  adi  veriien  bir  aletc  verib 
mekte  ve  teknisyen  onundeki  kiiguk  kale* 
mi  iotograflardaki  yiiksej  tiler  iize* 

rinde  gezdirmektedir.  Pantograf  esasma 
gore  gali$an  makinenin  dev  katemi  de  ycr- 
deki  biiyiik  kagii  iizerinde  hareket  edc- 
rek  haritayi  gizmektedir. 

Bu  tiir  harit  alarm  insan  vucudunun 
yapisi  hakkmda  bilintneyen  bir  gok  ger- 
gekleri  agikhga  kavu$turacagiria  inaml- 
maktadir. 

LIFE' dan 
Qcviren:  SEN  AN  BtUZtN 
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BIR  FLORESANS  LAMBA 
NASIL  QALI$IR? 


GERf)  JANZEN 


enellikle  kullamlan  elektrik  ampulle- 
rinin  verimi  %  4  kadardir-  yani  ve 
rilen  elektrik  enerjisinin  yalmz  1/25 1  go* 
riinen  i$ik  haline  gelebilmektedir,  Ener- 
jinin  %  96‘si  ise  isienmeyen  isi  olarak  kay- 
bolmaktadin 

Elektrik  enerjisinden  bu  kadar  koto 
jekilde  faydalanma.  fizikgiler  ve  miiheir 
disEeri  uzun  zamandanberl  daha  verimli 
i?ik  kaynakian  aramaga  te$vik  etmi$tir* 
birgok  bakterilerin,  bdcek  ve  balik* 
larm  sahip  olduklan  «soguk  isigm*  bulun* 
masi  igin  giri$ilen  ara^tirma  beniiz  son 
bulmu$  degildir,  Prank  maksatlar  igin  $im. 
diye  kadar  bulunan  i$ik  kaynakian  Mia 
«sicak»'tirr  fakat  verimleri  daha  yiiksek 
yiizdelere  gikabilmistir. 

Daha  ekonomik  ulan  151k  kaynakian 
civaxenon  yiiksek  basing  lambalan,  asll 
gaz  ve  sodyum  ite  dolu  algak  basing  lam* 
balan  ve  floresans  I&mbatardir  ki  bu  ma- 
kalemizde  bu  son  iki  tipten  soz  edecegiz. 

%  4  verimden  yukan  verimli  151k  kay- 
naklan  eide  etmek  igin  bir  kere  yiiksek 
derecede  isiUlan  cislrnlerden  151k  iiretme 
prensibinden  vazgegmek  l&zimdir,  Baska 
tiir  bir  i$ik  kaynagi  *uyanlim$*  atomlann 
pinidamalan,  151k  sagmalandir.  Bunu  an* 
layabilmek  igin  kisaea  bir  atomun  ig  ya- 
pisim  ele  aimak  gerekir  :  positiv  yiiklii  bir 
atom  gekirdegi  etrafmda,  ge$hli  biiyukliik 
te  yoriingelerde  upki  gezegenlerin  mer* 
kez  yildizlan  etrahnda  dbndukleri  gibi  di> 
nen,  negatif  elektronlar  vardir.  Bu  sirada 
gekirdege  yakin  yoriingelerde  donen  elek* 
tronlar  di$  yoriingelerde  donen  elektron- 
lardan  daha  kiigiik  bir  enerji  iiretirler 
Atoma  uygun  bir  §ekilde  enerji  verilirse, 
clekiron  bunu,  enerji  bakumndan  daha 
yiiksekte  bulunan  bir  yoriingede  ddnme- 


ge  ba$lamak  suretiyle  alir.  Boylece  atom 
suyarilmif#  olur. 

Quanta  kuramma  gore  bu  ydriingelei 
tamamiyle  sabittir:  Deneylerie  yoriingele. 
rin  bu  *uzakliklari*  bir  enerji  blgusiinde 
olgulebilir  ve  agiklanir,  Boyle  enerji  baki- 
mindan  yiiksek  dereeeye  gegmi$  olan  elek- 
ron  tekrar  «kendi»  yoriingesine  du$ebilir; 
o  zaman  onceden  almi§  oldugu  ve  yiiksek 
enerji  derecesine  gikmak  igin  ihtiyag  gos* 
terdijfi  enerji  miktanm  serbest  birakir 
Bu  enerji  de  elek  t  roman  yet  ik  bir  dalga 
$eklindc  serbest  kahr. 

Her  elektromanyetik  dalga  ise  belirli 
bir  dalga  uzunlugunu  ve  belirli  bir  frekan- 
sa  (saniyedeki  titre$im  sayisi)  sahiptin 
Fizikte  kisalan  dalga  uzunluguyla  veya 
— ba$ka  bir  deyimle—  artan  frekansEa  i$in- 
lann  quant  a'lari  enerji  bakimindan  zen- 
ginle^in  Boylece  radyo  dalgalan  151  i$m- 
lanndan  daha  azp  bunlar  da  gdze  goriinen 
tsiktan  daha  az  enerjiye  sahi purler.  Ener* 
ji  bakimmdan  daha  zengin  olanlar  ise  {gi> 
ze  gdriinmeyen)  ultraviyole,  rontgen  ve 
kozmik  isiniardir, 

Uygun  bir  atomu;  esas  eski  yoriingesine 
geriye  dii^u^unde  — elekiro  manyetik  bir 
titre^imin  frekansina  gevrildiginde —  goz* 
le  goriinen  i$in  alamna  girecek  bir  olgiide 
serbest  olacak  ^ekilde  uyarmak  kabil  ol 
dugu  takdlrde,  elimize  bir  i$ik  kayna|i 
gegmi?  olur. 

Atomlann  Panld&masi  Nasil  Olur? 

Bir  atomun  panldamasi,  yani  i$ik  ver. 
mesi  igin  ona  enerji  vererek  onu  uyarmak 
gerekir.  Bu  enerji  sonradan  o  panldarken 
serbest  kalacak  enerji  miktanndan  biiyiik 
veya  en  azindan  ona  e$it  olmahdir.  Bu 
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Kuciik  akim, 
katodlar  soguk  kalir. 


Pirildama  isikli  starter  bimetal  elektrodlar 
isinir  ve  1  saniye  kadar  sonra  bukulurler. 


bukulurler. 


Yanma  devresl 


Akim 


Buradan  artik  elektrik  akimi  ge^mez. 


i 


220  V 


Akim 


y.  Plasma 


II 


Hells  teller!  artik  elek* 
trlk  akiminm  ge^mesm- 
den  tsinmaz.  plazma- 
nin  htzla  carpan  yuk 
tasiyicilari  tarafmdan 
kizdinlir. 


Starter  a$ilir;  pinlti  t^igi  yok.  ciinku  esas 
bosalmanm  yanmasi  sirasinda  gerllim  tutus* 
turmaga  yeterll  degildir. 
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enerji  verili?  $eklinde  geni$  dl^ude  serbest 
hareket  edilebilir.  Floresans  lambalarda 
bu  enerji  verili$i,  hizh,  serbest  elektron- 
lu  atomlann  bir  gaz  bo$alma  plazmasm- 
da  £arpi$ma  hareketleriyle  olur.  Plazma 
elektrik  akimimn  bir  gaz  i^indeki  etkisin- 
den  meydana  gelir:  Isitilmi?  bir  tel  he 
lis’ten  radyo  lambasinin  isitilmi§  katodu 
etrafa  elektrodiar  yayilir;  bunlar  kar$i  bir 
elektrod  (anod)  ta  bulunan  pozitiv  geri* 
lirain  etkisiyle  ona  dogru  hizlanir.  Hiz 
enerjisinin  (kinetik  enerji)  biiyiikliigiine 
gore  hizh  u$an  elektronlar  garpmak  sure- 
tiyle  ya,  istenildigi  gibi,  atomlan  uyarir- 
lar  veya  iyonize  ederler.  lyonizasyonda 
hizh,  sarpici  elektronlann  kinetik  enerjisi 
notr  bir  gaz  atomunun  elektronunu  yalntz 
yerinden  oynatmaga  degil,  onu  tamamiyle 
atomdan  ayirmaga  k&fi  gelir.  Bir  i$ik 
kaynagi  i$in  primer  iyonizasyon  istenilen 
bir$ey  degildir,  giinkii  ancak  uyarmamn 
geriye  donmesi  parlamamn  meydana  $ik- 
mastni  katkilar.  Boylece  bo$alma  tiipiin- 
deki  gaz  basincmin  vc  belirgin  optima!  bir 
elektrik  akimmin  se^imi  sayesinde,  bir 
yandan  miimkiin  oldugu  kadar  uyanci 
darbenin  meydana  gelmesini  saglar  ve  ote 
yandan  da  iyonize  edici  darbelerin  sayisi* 
mn,  iyonizasyon  olaylan  dolaynsyla  plaz 
manin  tup  geperinde  kaybolan  yiikleme 
ta§iyicilannin  yeiine  tekrar  ba$kalamun 
gelmesini  ve  bununla  bo$almamn  sonme* 
mesini  miimkiin  kilacak  kadar  biiyiik  ol- 
masini  temin  eder. 

Hangt  Atomlar  Elveri^Udlr  ? 

Yukanda  anlatildigi  gibi,  uyanlmi$ 
atom  tekrar  eski  yoriingesine  dii$tiigii  za* 
man,  goze  goriinen  i$igimizin  frekansma 
sahip  bir  daigaya  tarn  uyacak  enerji  mik- 
tanni  serbest  birakmak  zorundadir. 

Fakat  bu  $artm  pratikte  tatmin  edici 
bir  i$ik  kaynagi  i^in  gogun  yeterli  olma- 
yacagi  birazdan  goriilecektir. 

Elektronlann  iki  degi$ik  yoriingesi  ara- 
smdaki  enerji  farkt  tamamiyle  belirlidir : 
bu  aym  zamanda  serbest  kalan  i$imanm 
tamamiyle  belirgin  bir  frekansi  oldugu 
m&nasma  gelir  :  Boylece  $izgi  151k  vend- 
nin  tek  renkli  i$igi  elde  edilmi$  olur. 

Tek  renkli  i$ikh  gaz  de§arj  (bo$alma) 
151k  kaynaklannm  omeklerini  rekl&m  t$ik* 
lannda  goriiriiz :  Burada  genellikle  tiipiin 
i^inde  4sil  gazlardan  neon  vardir  ve  onun 
uyanlmi?  ve  geri  dii$en  atomlan  kuwetli 
bir  kirmizi  i$ik  verirler.  £ok  fazla  yaygin 


ve  aynntili  bir  gorii$  saglama  bakimindan 
sokaklan  avdinlatan  lambalar  i^in  sodyum 
buhar  lAmbalari  tercih  olunur.  Turuncu 
san  u$klanyla  bu  lambalar  bugiin  pra¬ 
tikte  kullamlmakta  olan  lambalarin  i<pn* 
de  en  yiiksek  verimli  olanlardir. 

Her  yerde  kullanilmasi  bakimindan  be* 
yaz  i$ik  istenilirse,  o  zaman  gozde  tiim 
•beyaz*  ctkisini  meydana  getirebilmesi 
i^in  spektrumun  degi$ik  renklerini  belirli 
$iddette  iiretmek  gerekir  ki,  bu  maalesef 
miimkiin  degildir. 

Beyaz  I$ik  Nasi]  Elde  Edllir  ? 

Tek  renkli  dzgili  t$tma  degil  de  dog* 
rudan  dogruya  beyaz  i$ik  veren  maddelcr 
ara$tinhrken,  parlayan  cisimlerle  kar$ila 
$ildi;  bunlar  magnezyum  *  wolframat  ve 
zinkbcrylliumsilikat  gibi  uzun  adlan  olan 
kan$ik  kimyasal  bile$iklerdir. 

I§ik  iiretimi  fiziksel  pnensipleri  baki¬ 
mindan  gaz  de$arj  (bo$a!ma)  esasina  da- 
yanan  i$ik  kaynaklanndakinin  avnidir, 
uyanlmi$  atomlar  (veya  molekiiller)  tek¬ 
rar  kendi  asil  eski  enerji  durumlanna  ge¬ 
ri  giderler  ve  her  iki  durum  arasindaki 
enerji  farkini  i$ik  $eklinde  etrafa  yayar- 
lar. 

Bu  cisimlerin  gizgisel  bir  i$ima  yap- 
madiklanmn  sebebi,  parlayan  cismin  kris- 
tal  dokusundaki  atom  ve  molekiillerin 
goklugu  dolayisiyla  uyanlmi?  ve  sakin  du. 
rum  arasindaki  enerji  farklanmn  biitiin 
bu  olaylar  i^inde  tamamiyle  e$it  olmama- 
sidir.  Qizgi  gruplan  veya  «$erit  gizgileri* 
yayilir.  Ba$ka  bir  deyimle  uyanlmi$  ve 
tekrar  geri  dii$mu$  bir  par£acik  bir  kir- 
nuzi.  ba$ka  biri  belki  bir  mavi,  ba$ka  bin 
de  belki  bir  san  i$ik  $im$egi  yayar.  Par¬ 
layan  cismin  ve  onun  (istenilen  ve  isabet 
ettirilen  «kirliligine*  gore  renkli  — fakat 
bir  renkli  degil —  ve  «sicak»  ve  «soguk» 
tonlu  beyaz  i$ik  elde  edilebilir. 

Bu  cisimlerin  parlayabilmesi  i^in,  ya* 
yacaJdanndan  daha  biiyiik  bir  enerji  ilc 
uyanlmalan  tazimdir.  Uyanlmi$  ortam 
olarak  bir  plazma  ortaya  gikar  ki  bu  ener* 
jice  zengin,  fakat  gozlerimizin  goremeye 
cegi  kuwetli  ultraviyole  $izgiler  yayar. 

Teknik  bakimdan  i?  geperlerine  par¬ 
layan  cisimlerin  siiriildiigii  cam  tiipiinde 
civa  buhannda  meydana  gelen  bir  al^ak 
basing  bo$altma  uygun  sonuglar  vermi$ 
tir.  Renkli  goriintii  tiipiin  sol  yansinda 
civa  plazmasmm  zayif  panltisim  gosterir; 
ultraviyole  alanmdaki  kuwetli  t$ima  goze 
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goriiruncz,  Ttlpun  sag  yansmda  isc  ultra- 
viyole  i$imastmn  uyardigt  padayan  cistm 
emisyonu  gortiliin  I$te  goriinmeyen  ifrk- 
tan  goriinen  t$tga  olan  bu  enerji  danii^um 
olayrna  Floresans  denir. 

ULrabaiun  YapiUfi ; 

Bir  Floresan  lambanm  yapi)i$inda  cam 
tupun  i ?  ?eperine  padayan  cismin  ince 
torn  serpilir  ve  derhai  SOQX'de  yakihr. 
Tuple rin  iki  ba$i  iki  katod  la  donatdir, 
bunlar  yanma  olayr  i?in  Itizumlu  elektron- 
lan  saglarlar.  Lambalar  altematif  akim 
sebekesinde  kullamlacagindan  iki  kizia 
helis  tele  ihtiya?  vardif*  Tiipiin  akim  dog* 
rultusu  saniyede  elii  kere  degi^r,  beiis  tel' 
lerden  bir  tanesi  katod,  bteki  anot  vazifc" 
sini  gorur,  Anot  olarak  ?ali$an  let  in  hizla 
?arpan  plazma  dektronlanndan  bozulma- 
masi  i?in,  telin  oniinde  genellikle  bir  ko 
rum  a  sa?i  vardir. 

Tiipiin  i?lndeki  hava  emiiir  ve  i?indeki 
yabanci  maddelerin  lemizlenmesi  i?in  tck- 
rar  isiulir,  aym  ^ekilde  katot  telJeri  de 
esasli  surctte  kizdmhr* 

Bundan  sonra  i^t  bo$  olan  bo^alma  tii- 
ptine  0,05  gram  civa,  bzellikJe  lambarmi 
daha  iy i  ?ah$ma$)  ve  yanabilmesi  i?in,  bi 
raz  argon  konur.  BeHrli  bir  yarn*  zama* 
nmdan  sonra  tiip  i^Iemege  hazirdir* 

Ftoresan*  L&mbflknn  t  f  lamest : 

Floresans  l&mbalar  hi?  bir  zaman  on* 
diren?siz  ?ali$unlinainalidif,  ?iinku  aksi 
takdirde  l&mbayi  derhaf  tahrip  edecek  ?ig 
gibi  yilkselen  simrstz  yiikleme  tasiyicilan- 
ntn  artigma  sebep  olacakur  Fakat  bir 
ohm  direnei  de  enerji  hareadigindan  ve 
buntinla  lambanm  ttim  verimi  olduk?a  dti- 
$cceginden  altematif  akim  i$letme&jndc 
bo^almadan  korunmak  i?in  endiiksiyon 
bobini  sekfinde  kor  bir  direct?  veya  bir 
kondensator  kullanilir,  Kor  diren?Ierde  ah 
Eematif  akim  ve  altematif  geriUm  birbi- 
rine  nazaran  zaman  bakimmdan  o  kadai 
ileri  geri  itilmi$tir  kl,  ckonomiyi  yaltu§ 
basma  etkileyen  gii?  olu$amaz. 

Lamba  ?alijtinlrnaga  baslayinca,  *iu- 
tu$tumlmasi*  faztmdir  ki  bunun  i?in  100 
voltluk  bir  gerilime  ihtiya?  vardir.  Genel* 
iikle  bu  gerilim  mevcul  olmadigi  i?in  bo- 
salmanin  tutu$masini  saglamak  i?in  basit 
bir  $ey  du$uniildii,  Bunun  i?in  yukanda 
sozii  ge?en  endiiksiyon  bobini  ve  bir  star¬ 
ter  veya  tutus  turucuya  ihtiya?  vardir. 


L^mba  yakildigi  zaman  $oyle  bir  ?ey 
otur:  tlk  panldama  devresinde  tarn  $ebc* 
ke  gcrilimi  staner'dedir,  o  lambayi  tutu$- 
turur  vc  az  bir  i^ikla  panldar.  Enduksi- 
yon  bobininden,  heJis  telden  ve  starterden 
ge?en  elektrik  akimi  kii?uktiir,  katod  he- 
lislczi  soguk  kaiir,  fakat  startcr'i.n  elek- 
trodlan  isinnu^tir.  Bunlar  ayn  ayn  iki 
metalden  yapjJmi^  oldukJan  i?in  sicagin 
etkisiyle  kivnhrlar  :  Startes  elektrotlan 
birbirine  deger  ve  starterin  bo$almasinda 
kisa  devre  yaparlar. 

On  tstnma  devresinde  endiiksiyon  bo- 
bminden  ve  katod  helislcrinden  buyiik 
bir  elektrik  akimi  ge?er#  katod  kuwetle 
tsmir,  parlak  surette  yanmaga  ve  ctrafa 
bir?ok  elektron  yaymaga  ba^lar*  Starter'* 
de  bu  sirada  eiektrodlar  tekrar  sogur : 
a?ihrlar. 

Akim  devresinin  kuwetle  a?iimasi  iize- 
rine  endiiksiyon  bobinindn  manyeiik  alaui 
dii^er.  bbylece  katodlann  oniinde  faztaca 
meveut  otan  elektronlann  yardimiyla  bo 
^aimayi  tutu$turur. 

Yanma  devresi  esnasinda  tekrar  ku?ul* 
mii5  bir  aknn,  endiiksiyon  bobini  ve  bo 
?atmadan  ge?er.  Katod  helisleri  artik  dt* 
$andan  isitilmaz,  $imdi  plazmanm  bulun* 
dugu  yerden  gelen  par?aeikJar  helisleri 
parlama  yayuum  devam  eitirmege  luzum- 
lu  sicakhkta  tutarlar,  yatmz  yanan  bo^ai* 
madaki  gerilim  (ki  bu  yakia^ik  olarak  100 
volt'tur)  starter'dekj  pmln  i$igmi  tutu$* 
turacak  durumda  degildir.  Eski  floresans 
Jambalarda  tdptekj  gerilim,  staner  pin!- 
ti  lAmbastnm  tutusturma  geriliminin  iis- 
ttine  ?ikarsa,  bu  yanmaga  ba$lar  ve  anla- 
tilan  done  mi  yeniden  tekrar  ederdi :  lAm- 
ba  vamp  seiner,  Pinlti  ve  on  isitma  dev¬ 
resi  hirer  saniye  kadar  siirer.  Floresans 
lambalann  anahtar  ?evrildikten  sonra  der- 
hal  yanmamalanmn  sebebi  budur*  220 
volt  sebeke  gerilimindeSd  i^letmede  lam- 
ban  in  emin  bir  surette  yakilabilmesi  i?in 
daha  birka?  $eyc  dikkat  edilmesi  gerekir. 
Eger  kafi  derecede  konuna  tedbirleri  ai¬ 
mak  suretiyie  i$1etmede  yiiksek  gerilim 
kullanmak  kabil  olursa,  bo^almanin  lutu^ 
turulmasi  ve  i^lemesi  ?ok  daha  kolay  olur. 
Arka  ankaya  baglanmi^  olan  bir?ok  lAnv 
balar  yiiksek  transforme  cdilmi^  bir  geri- 
limde  dogrudan  dogruya  kullamlabjlir.  Eiv 
diiksiyon  bobinleri,  starter  ve  tiipteki  pi* 
nldayici  heirs  tellere  artik  luzum  kalmaz, 
Bu  yiiksek  gerilimli  lambalar  genellikle 
ifik  rekl&ntlannda  kullanilir 

KQSMQS'tan 
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YININI  SAGLAYAN  MERCEKIER 


Camm  Ikinci  Bulu§unun 
Hikayesi 


lOlQyiJinda  gene  kimyaci  Otto  Schott 
IIII  v  Aiman  Fizik^isi  Emsl 

Abbe'ye  ?byle  bir  mektup  yaziyordu:  bu 
mutevazi  birkac  satir  camm  tarihinde  ye- 
ni  bir  bolumiin  ba$langia  olacakti ; 


■Ktsa  bir  sure  once  igine  bir  miktar 
Lithium  kan^tirdigim  bir  qe$it  cam  yap- 
nrraga  muvaffak  oldum*  ozgiii  agirhjji  da 
olduk^a  dii^uktiir,  Bu  camm  berhangi 
bir  yonde  qok  mukemmel  optik  nitelikle- 
re  sahip  oJabilecegini  tahrnin  ediyorum, 
Bu  satirlanmia  sizden  bu  yeni  camt  bir 
kere  denemek  zahmeiine  katlanmanizi 
rka  etmek  isterim,.,* 

Otto  Schott  cam  denilen  3.500  yillik 
maddeyi  yenidcn  bulmak  i$m  ugra^mi^ti. 
2ira  insanogiu  ta  3.500  yildan  beri  aym 
formal  ve  metoda  gore  cam  yapiyordu. 
Ger^i  bazi  katik  maddeler  kullanmak  su' 
reliyle*  mescla  metal  oksitleri  sayesinde, 
renkli  cam  elde  etmek,  veya  biJe^imlnj 
biraz  degi$tirmek  sureiiyle  serf  (Bohem- 


Gdzlemevleri  leleskopiarina  mercak  yaprlacak  c 
dokuJdukten  sonra  buyuk  bfr  dzenle  yava$  ya 
sogutulurken* 

ya  Camt)  veya  yumu$ak  (Murano* Vene- 
dik  Camt)  yapmantn  kabil  oldugu  bilin- 
meyen  bir  $ey  degildL  Faka  t  but  Lin  bun- 
Jar  camm  ah$ilmi$  olan  temei  nitdikle* 
rini  defristirememislerdL  I$ie  bu  biiyiik 
adiiTti,  cam  in  ikinci  defa  bulunu^unu.  Olio 
Schott  ba$armi$tL 

Schott  daha  18  ya^inda  Aachen  Tek- 
nik  Omversitesinde  okurken  kendisindeu 
bahsetriren  zeki  bir  gengti,  Ilk  somertirde 
(1870/71)  bir  meslekt  dergide  yayinladigi 
yazilarla  kendine  bir  ad  yapmi$  ve  bum 
dan  sonra  ge<;en  ydlarda  Pyrokimya  deni- 
len  kimya  biliminin  yeni  bir  dal  mi  kur- 
maga  ve  bununla  da  modem  cam  kimya- 
sinin  temelmi  atmaga  muvaffak  olmu$- 
tur. 

Otto  Schott  leorik  (kuramsal)  ve  pra- 
tik  optik  alaninda  buyiik  bir  un  yaprcu$ 
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olan  fizikgi  Ernst  Abbe  ile  temas  kur- 
maga  £ali$iyordu.  Daha  kimsenin  tanima- 
digi  gen$  pyrokimyaci  tanmmi$  fizikgiden 
bir  kag  Lithium  -  Kronglas  (cam)  drne- 
gini  dencmesini  rica  ediyordu.  Tam  ve 
kesin  bir  i$birligi  $ok  sonralan  ba$laya- 
bilmi$ti.  Abbe,  daha  miikemmel  optik  ye- 
tenekleri  olan  yeni  tiir  camlar  bulunma- 
digi  takdirde  pratik  optigin  ne  kadar  dar 
simrlar  iginde  kalmaga  mahkum  oldugu- 
nu  pek  iyi  takdir  ediyordu.  l$te  Schott 
bu  tiir  camlar  ergitmeyi  ba$armi$ti. 


kullanilmak  iizere  kimyasal  maddelere  ve 
tsiya  dayanikh  her  tiirlii  olgii  &let  camla 
n  ve  1890  yillannda  piyasaya  gikan  Auer 
hava  gazi  lambalan  igin  gerekli  yiiksek 
sicakhga  davamkli  cam  silindirleri  izledi. 
Daha  sonralan  ikinci  bir  tayfi  (spektrum) 
olmayan  mikroskop  merceklerinin  yapi- 
labilmesini  saglayan  bin;ok  ge$itli  optik 
camlann  ergitilmesi  ba$anldi.  Bu.  bu  gi- 
bi  merceklerin  netsiz  renkli  kenarlar 

meydana  getirmemesi  demektir  ki  bu  tiir 
optik  malzemeye  «Apochromat»  adi  ve* 
riliyordu. 


Fakat  yalinz  optik  bakimmdan  degil, 
kimyada  da  o  onemli  bir  bulu$  yapmayi 
becerdi :  « Jenaer  Glas  *  Jena  Cami*  adiy* 
la  biitiin  diinyada  taninan  her  tiirlii  kim¬ 
yasal  etkilere  ve  isiya  dayanikh  olan 
«Borosilikatglas»’i  bulan  odur.  Schott 
1884  de  cah$ma  merkezini  Jena  $ehrine 
ta$idi  ve  orada  $ali$ma  arkada$lan 
Ert&t  Abbe,  Carl  Zeiss  ve  onun  oglu 
Roderich  ile  beraber  «  Glass  technisches 
Laboratorium  Schott  und  Genossen* 
(Schott  ve  ortaklanmn  cam  teknik  labo- 
ratuvanni)  kurdu. 

Otto  Schott'un  geli^tirdigi  ilk  teknik 
cam  o  zaman  Prusya  Devlet  Olgiiler  Kon- 
trol  Komisyonunun  ismarladigi  hassas 
(presizyon)  termometrelerde  kullanilacak 
ozel  bir  camdi.  Bunu.  laboratuvarlarda 


Mainz  deki  Jena  Cam  Fabrikalari  Apollo  11  In 
ilk  defa  aydan  yolladigi  televizyon  reslmlarini 
gonderen  kameramn  merceklerin)  I$te  bu 
camlardan  yapmi$lardt. 


£ok  ge^meden  Schott  o  zamana  ka¬ 
dar  goriilmemi?  biiyiik  olgiilerde  optik 
cam  dokme  metodlannt  buldu.  1896  yt- 
hnda  Potsdam'daki  «Archenhold  Dev 
Diirbini*  bu  geli$menin  en  biiyiik  eserini 
te$kil  eder.  80  santimetrelik  objcktif 
(mercek)  127  santimetre  capinda  bir  cam 
levhadan  ta$lanarak  yapilmi$tir. 

19  uncu  yiizyilin  sonuna  dogru  Ernst 
Abbe  cam  fabrikasmi  bir  vakif  haline 
sokmak  fikrini  Schott’a  kabul  ettirdi  ve 
boylece  biitiin  diinyamn  ve  fotograf  en- 


dustrisinin  en  tanmmi$  kurulu$lanndan 
bin,  Carl  Zeiss  -Vakft.  meydana  geldi. 

Otto  Schott  1935  de  oldii.  Carl  Zeiss 
Vakfimn  Statiisiindc  tespit  edilen  $ekil- 
de,  onun  biitiin  hayatmi  verdigi  bilimscl 
9ali$ma.  bugiin  de,  laboratuvarlarda  ve 
ergitme  ocaklannda  devam  ctmektedir. 
Bu  sayede  bugiin  ara$tirma  ruhu,  9alt$- 
kanhk  ve  modem  piyasaya  uyma  baki- 
mmdan  diinyada  6mek  olacak  ve  5.000 
den  fazla  personel  <;ali$tiran  bir  kurulu§ 
meydana  gelmi$tir.  Bununla  dgili  ba$ka 
tiretim  ve  san$  programlanm  igine  alan 
ek  kurulu$larla  personel  sayisi  12.000  i 
gc^mekte  ve  yilhk  devir  400  milyon  mar- 
kin  (1.200  milyon  TL.),  ustiine  <;ikmak 
tadir, 

tkinci  Diinya  Sava$imn  sonunda  Jena 
$ehri  dogu  bolgesindc  kaldi.  Bati  bolge- 
sine  ge^en  uzman  vc  personelle  Mainz 
$ehrindc  kurulan  yeni  kumlu$un  bu  ka¬ 
dar  kisa  bir  zamanda  ne  kadar  biiyiik 
bir  i$  ba$armi$  oldugunu  NASA’nin  ona 
verdigi  me$hur  sipari$  ispata  kafidir : 
Aya  inccek  ilk  insanlann  kullanacaklari 
optik  aletlerin  camlannm  (mcrcekleri* 


nin)  yapilmasi.  Daima  gelecegi  dU$iinc 
rek  9ali$mak  Schott’la  ba$lami$ti  ve  on- 
dan  sonrada  devam  etmektedir, 

Bu  sayede  ytllarca  siiren  uzun  ara$tir- 
malardan  sonra  Zerodur  adim  ta$iyan  ye 
ni  bir  ckm  malzemenin  geli$tirilmesi  ka 
bil  o!mu$tur.  Zerodur  yiiksek  kalitcde  bit 
camin  biitiin  niteliklerine  sahip  olmakla 
kalmiyor,  ayni  zamanda  en  yiiksek  sicak- 
hk  ve  sogukluga  vc  bunlann  her  ttirlii  ani 
degi$melerine  kar$i  kmlmadan.  ^atlama 
dan  hi^  bir  surettc  bozulmadan  dayana- 
biliyordu.  Bu  ilgin^  cam  tiiriiniin  sicaklik 
kar$istnda  uzama  katsayisi  sifirdir.  Jena 
cam  fabrikasi  Zerodur’dan  Max  Planck 
Enstitiisiiniin  Gozlemevlerine  ait  iki  ay 
na  ta$iyicisim  yapmi$hr.  Bu  teleskop  ay- 
nalannm  gaplan  3  metreyj  ge^mektedir. 
I$ik  iletici  lifler,  Laser  i$mlanm  iiretecek 
dzcl  camlar,  yiiksek  yapi  i$lerinde  kulla- 
nilacak  giine$tcn  koruma  gozllikleri,  si- 
yah  *  beyaz  ve  renklj  televizyon  ekranlari 
bugiin  burada  bir^ok  9e$itli  camlardan 
yapilmak  tadir. 

ECHO' dan 


INSANLARLA  GEQlNMENlN  FORAftlLO  : 

1  —  Karfimzdaki  adartun  soy l eel i gin i  dinleyin. 

2  —  Karfimzdaki  adamm  biitiin  soylediklerini  dinleyin.. 

3 — Karfimzdaki  adamm  biitiin  soylediklerini  ilk  once  dinleyin... 

General  George  C.  MARSHALL 


BiR  DENEYlN  ! 

Higbir  fey  diifiinmeden,  pldnlamadan  — o  anda  akltmza  ilk  ge- 
lent  yazmak  suretiyle —  bir  renk,  birden  ona  kadar  bir  sayt,  bir 
figek,  bir  meyve  ismi  yaztntz.  Sonra  yazdiklarituzi  alttaki  ters  ba¬ 
sil  mif  cevaplarla  karfilafttrimz- 

‘uipviu\d  3A  jnS  'idq  'iimuisj 
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Elektronlar ve  l$ik  Hizi 


‘i  ir  elektrik  akimmm  l^indeki  elek- 
I  i1  Irani ar  nasil  oluyor  da  i$jk  hiziyla 
harekel  edebilirler  ?  Fizik^iler  *elektrik 
akimimn  elektronlarin  bir  aki$i  oldugu* 
nu»  soylerlcr,  Onlaro  gore  «eiektrik  dj  i^ik 
hiziyla  harekct  eder».  Fakat  acaba  bu,  bir 
elektrik  aktrmrun  tqndeki  elektron  la  nn 
da  t$ik  hiziyla  hareket  ett.igi  mi  dcmek- 
t ir  ?  Eger  bdylevsrC,  acaba  nasil  ?  Her$eye 
ragmen  elektronlarin  kutfesl  vardtr  ve  kill- 
iesi  olan  bir  &ey  151k  hiziyla  nasi]  harekct 
edebilir  ? 

By  nun  anlasilmasmdaki  gii^liik  kcii- 
meJeiin  uluorta  ktlilamlfn&sindan  ileri  gel 
mekledir.  Billndigi  gibi  madde  bir  par^a- 
simn  bir  ucunda  yiiksek  b*r  elektrik  pot  an- 
siyele  (kudrcte)  sahip  olur  ve  otcki  ucun¬ 
da  da  al^ak  bir  elektrik  potansiyel  hokum 
siirerse  bir  elektrik  akimimn  onun  ig.inden 
ge^me  egilimi  olu^ur,  Eger  maddenin  bu 
par^asindaki  elektronlar  meydana  getir- 
dikleri  atomlara  (bihfOk  met  a  Her  de  oldu- 
gu  gibi)  yalmz  gev$ek  bir  sekilde  tutunu- 
yorlarsa  bu  elekmmlar  elektrik  alanmm 
etkisi  altinda  serbesl^e  hareket  edzcekler* 
dir.  Elektrik  aktmini  kolayca  ge^iren  d- 
sim  *iletken*dir>  Eger,  cam  vc  ktikurtte 
oldugu  gibi  elektronlar  atomlara  sikica  m- 
tunuyorlarsa,  onlar  hareket  etmezler  ve 
boyle  cisimlere  de  «ilelken  olmayam*  ci- 
simler  derlen 

Buminla  beraber  bir  elektrik  akuxu 
elektronlarin  bir  hareketi  demek  oldugu 
halde  o  harekct  tie  e$  anlam  ta$imaz, 
Akim,  bir  madde  parqasinin  iginden  Ister 
kolaylikla  ge^sin  ister  ge^mesin  ve  hatta 
elektronlar  da  ister  sevc  seve  ge^smler  ve- 
ya  ge^mesinler  onun  htzi  daima  151k  hizi- 
na  e$ittir.  Biz  bir  elektrik  akimi  elektron- 
lann  bir  aki^idtr,  dememeli  ve  *bir  elek¬ 
trik  akrnima  elektronlarin  aki$t  e^Jik  et- 
mektedir*  deyimini  kulianmahyiz. 

Eger  elektrik  akimi  ile  elektronlarin 
aki$imn  birbiriyie  ortak.  fakat  birbiriiv 
den  farkh  seyter  oldugunu  du$unursekf 
elektrik  akimimn  hareket  tekj  elektronlar- 
dan  ?ok  daha  sabuk  hareket  edebilecegimi 


Dr.  Isaac  ASIMOV 

anlartz.  Bir  i  let  ken  den  ge^erken  onlar, 
yalmz  i$ifc  hiziyla  hareket  etmezler,  aslim 
da  90k  daha  yava$  gegerlen 

Buna  aym  $ekildeki  fiziksd  olaylarla 
kajfila^linrsak  gonxeksimz  ki  o  kadar 
garip  gorUnmcy ecekt Ir«  Eldcn  ele  kova  ile 
su  ta$iyan  bir  asker  grubunu  du$iindim. 
Brier  olmasaydi,  kova  tar  kcndi  ken  dine 
hareket  edemeyeeeklerdi,  bununla  beraber 
bu  olayda  erlerle  191  su  dolu  kovalar  <or- 
iak»ttr  ve  onlar  mesela  dakikada  250  met- 
relik  bir  hizla  hareket  etmekrinc  ragmen, 
crier  ycrlerinde  hareketsiz  durmakladir- 
Jar.  Ba^ka  bir  misal  de  ^udur :  Birbdrine 
degen  bir  dizi  lavla  pulu  dd^unelim.  Di* 
zinin  ucundaki  br  pula  parmagmizla  vu* 
runsaniz,  a  yerinde  kalacak,  fakat  dizinin 
dteki  ucundaki  pul  yerinden  firlayip  gide- 
eektir.  tlk  pula  vurmamz  onun  iklnci  pu- 
lu  siki^Umasma  sebep  olur  Vurulan  pul 
tekrar  genifler  ve  u^uncil  pulu  siki^ttnr 
ve  bu  boylece  son  pula  kadar  surer  gider. 
Bir  siki^ttrma  dalgasi  pullann  uzerinden 
ge^er  ve  en  sondaki  pulu  iter,  uzakla$tinr. 
Siki^tirma  dalgasi  olduk^a  hizla  yayilir, 
fakat  pullann  £og u  yerinden  bile  oynamaz. 

Aym  §ekl!de  hareket  eden  dekironlar- 
da  da  birinden  oickine  bir  kuwet,  impuls, 
ge9er,  I$te  elektrik  aktmi  bu  jmpuls'iur, 
yarn  i$ik  hiziyla  hareket  eden  de  bu  im- 
puls'tur,  elektronlarm  kendileri  degih 

Tabif  bir  ?eyin  haraket  etmesi  bahis 
konusudur.  Su  dolu  kovalar  yalmz  erkrin 
koliannin  harekel  edebilecegi  kadar  hizla 
ilerkr  ve  erler  yerlerinde  dururtar,  SikiS’ 
urma  dalgasi  pullann  i^tndeki  atomlann 
hareket  ettikkri  kadar  hizh  hareket  eder- 
ler,  halbuki  pullann  kendileri  yerlerinde 
kaimi^lardir. 

Elektronlar  bir  enerji  §ekli  ve  bir  9e$h 
dalga  seklidir.  Bu  elektron  dalgalanyla  11- 
giH  bir  ?ey  151k  hiziyla  ileri  geri  gider  ve 
bunun,  elektronlann  kendileri  *tcnbelce* 
hareket  ederken,  elekt  randan  elektron  a 
gegmesi,  elektrik  impuls'unu  taftyan,  ha- 
reket  eitiren  seydir. 

SCIENCE  DIGEST' tfin 
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Inglllz  Hawker  Slddeley  Harrier  uca$i.  bir  komur  madenl  yanma  Ini*  yapiyor. 


DiKiNE  KALKI§  YAPAN  UQAKLAR 


9inde  ya$adigimiz  yilzyil  sona  erme- 
den  u^ak  yolculari,  $ehirlere  uzak  ha- 
vaalanlari  lie  merkez  arasmdaki  sikici 
kara  yolculugundan  kurtuiacak  ve  $ehrin 
en  merkezl  bir  yerindeki  «vertiport»  de- 
nilen  havaalanma  inme  rahatligma  kavu- 
?acak  gibi  goriinmektedirler. 

VTOL  (dikine  havalanan)  ve  STOL  (ki* 
sa  mesafede  havalanan)  isimleri  verilen 
bu  cins  ucjaklar.  havacilik  cndiistr.isinde 
yen?  bir  9agm  miijdecisidirler.  Bunun, 
oniimuzdeki  10  yil  i^eri&?nde  ger^ekle^me- 
mesi  i^in  teknik  hi^bir  mahzur  bulunma- 
maktadir  Federal  Almanya'nin  DORNtER 
DO  31  ugagi,  1965  yihndan  beri  bu  ko- 
nuda  (ecrUbe  edilmektedir.  Ingiliz  Hawker 
Siddeley  firmasi,  govde  altina  yerle$tirile- 
cek  bir  diizine  motorla  d;kine  havalana* 
bilecek  HS  141  ugagi,  Ingiliz  BAC  U$ak 
$irketi,  4  motorlu  ve  90k  kisa  mesafeler- 
de  iiv.$  -  kalki§  yapabilecek  bir  yolcu  u^a* 
gi  ve  gene  Ingiliz  Westlands  $irketi  de 


havalandiktan  sonra  kanatlanm  90*  don-  •  • 
diiriip  U(ju$a  gegebilecek  biiyiik  bir  heii-  •  • 
kopter  ugak  iizerinde  9ali$maktadirlar. 

Ingiliz  HilkumetTniii,  dzellikle  biiyiik 
u^ak  .in$a  projelerinde  kisintiya  karar  ’  * 
verdigi  $u  siralarda,  Ingiliz  havacilik  ve 
uzay  endiistrisi,  bu  konuda  yatinm  yap- 
maga  90k  hevesli  goriinmektedir.  Onleri- 
ne  gikan  en  miihim  iki  engelden  birinci&i 
ara$tirma  ve  geli$tirme  program!  i^in 
90k  paraya  ihtiya9  duyulmasi,  ikincisi  de 
9evrenin  korunmasi  i9in  yapilan  baskilar- 
dir. 

Yapilan  hesaplara  gore,  bu  projeain 
gergekle^tirilebilmesj  i9in  gerekii  para  300 
milyon  Ingiliz  lirasina  ula$acaktir  ki  bu, 
Hiikumetin  yardimi  olmaksizin  ugak  $i r 
ketlerinin  kendi  ba$larina  gei*9ekle$tire- 
bilmeleni  uzak  bir  riiyadir.  Ancak  Birle- 
$ik  Amerika  ve  Bati  Almanya  gibi  bu  sa- 
hada  ilerleme  kaydetmi?  iilkelerle  i$hir 
ligi  yapilmasi,  gerek  projenin  ger9ekle$- 


(Ustte) :  Amerikan  McDonnell  Douglas  STOL.  tecrtibe  ugu$unda. 

(Altta)  :  Hawker  Siddeley  projesi.  Buna  gore,  govdenln  altina  yerle^tlrllecek  motorlarin  bastigi 
have  lie  yilkselecek  olan  100  kislllk  ugak.  saatte  600  mil  siiratle  1300  mil  yol  alabilecek. 
Sagda  :  Istikballn  $ehir  merkezindeki  havaalam. 


mesini,  gerekse  imal  edilccek  ugaga  pa- 
zar  bulunabilmesini  saglayabilecektir. 

Hig  $iiphesjz  oniimiizdeki  10  yil  iginde 
Uluslararasi  hava  yollan  ve  ugak  imal&t 
$irketlerinin  bugiin  iginde  bulunduklan 
ckonomik  krizden  kurtulmalan  ve  bu 
projeyc  dort  elle  sanlmalariyla,  para  me* 
selesi  halledilmi$  olacaktir.  Geriye,  hava- 
cihk  endiistrisinin  bu  yepyeni  ve  heyecan 
verici  sahada  geli$mesine  en  miihim  en- 
gel  olarak  «gevreivn  korunmasu  kalmak* 
tadir.  Halihazirda  bu  tip  ugaklar  igin  ta- 
sarlanmi$  bulunan  jet  raotorlan,  mevcut 
ugaklardan  daha  az  giiriiltu  yapacaklar* 
dir.  Ote  yandan,  bu  tip  ugaklar,  gevrede* 
ki  binalann  Qzerinde  algalarak  pistin  ba* 
$ina  konacak  yerde,  yiiksek  bir  mesafe* 
den  havaalaninin  iizerine  gelmek  ve  bir 
denbire  ini$  yapmak  suretiyle  daha  az  ra 
hatsiz  edici  olacaklardir.  Hawker  Sidde* 
ley  firmasi  tarafindan  yayinlanan  muka* 
yeseli  rakamlara  gore,  jet  ugaklannm  gi- 
kardigi  ve  insan  kulagmm  dayanahilecegi 
giiriiltu  nun  yayildigi  alan  konvansiyoncl 
havaalanlannda  30  mil  kare,  STOL  alan* 
lannda  2  milkare  ve  VTOL  alanlannda 
0  25  milkaredir.  Bu  iig  ge$it  alanlann 
kullandiklan  k&ra  pargalannm  kar$ila$ti- 
nlmasinda  da  $u  netice  gikiyor:  konvan* 


siyonel;  2400  doniim,  STOL;  72  dbniiin, 
VTOL;  10  doniim. 

VTOL  ve  STOL  tipi  ugaklann  vadettik- 
leri  biitiin  bu  avantajlara  ragmen,  en 
onemli  muhalefetin  kamu  oyundan  gele- 
cegine  muhakkak  goziiyle  bakilmaktadir. 
Bunlann  ba$inda  $ehir  planciian  gelecek- 
tfr,  zira  gok  az  bir  toprak  pargasina  ihti* 
yag  olmasma  ragmen,  bu,  $ehrin  merke* 
zindekj  ofis,  gar$i  ve  iskan  bolgelerinde 
gok  kiymetli  arazi  olacaktir  Bir  de  bu 
sahamn  hemen  yaninda  ya$avacak  ve  ga* 
li$acak  olanlann  muhalefeti  vardir  ki 
bunlann,  bir  kag  yiiz  metre  otelerinde 
muazzam  bir  ugagin  in,i$  ve  kalki§inm 
yaratacagi  giiriiltu  ve  tehlikeden  ho$lan- 
miyacaklan  a$ik£rdir.  Motor  giiriiitiileri 
ne  kadar  az  olursa  olsun,  $ehrin  merkc- 
zindeki  kiigiik  hir  alan  igin  gene  de  fazla 
alacaktir.  Tehlike  mevzuuna  gelince,  bu 
tip  alanlann,  diinyamn  belli  ba$h  biitiin 
biiyiik  $ehirlerirvn  hemen  hepsinin  igle* 
rinden  gegen  akar  sulann  iizerinde.  yii* 
zen  alanlar  olarak  yapilmasi  fikrine  dogru 
bir  meyil  vardir.  Bu  mevzuda  heniiz  ger* 
gek  bir  tecriibe  yapilamami§  oldugundan 
tarn  bir  emniyetten  bahsetmek  dogru  ol* 
mayacaktir,  fakat  yapilan  hesaplarda.  700 
ugaklik  bir  filonun  senede  birden  fazla 
kaza  yapmasi  tahmin  edilmemektedir. 


Ba$ka  bir  Ingiliz  projesi.  WA  22  VTO 


Bu  u^aklann,  fevkalade  tecriibeii  pi* 
lotlara  ihtiyag  gosterecekleri  de  dii$iinui- 
mii$tiir.  Konvansiyonel  alanlarda,  al?ak 
mesafedc  turbulans  tam  olarak  tcsbit 
edilebilmektedir,  fakat  boyle  bir  «verti* 
port*  ta,  ^evredeki  biiyiik  binalann  ha* 
valandirma  tertibatlannin  yaratacagi  u- 
mulmadik  girdap  ve  hava  akimlan  olabi- 
lccektir. 

Biitiin  bu  sakincalardan  haberdar  olan 
yetkiliier  ve  halk,  ge^cnlerde  Londra’nm 
5  mil  uzagmda  yapilan  bir  dikine  ini$  -  kal* 
ki$  tecriibesini  §iddetle  protesto  etmi$Ier* 
dir.  Ingiliz  Avrupa  Havayollan  (BEA), 
Surrey  Rihtimi  dcnilen  bu  mevkide  hir 
kisa  mesafe  (STOL)  havaalam  in$aatina 
ba$lami$ken,  gosterilen  bu  $iddetli  tepki 
neticesi.  bunu  yanm  birakmak  zorunda 
kalmi$tir. 


Bir  «vertiport»  ^evresinde  ya$avacak* 
lann  kar$i)a$acaklan  en  biiyiik  zorluklar 
dan  birisi  de.  meydana  gelecek  trafik  yii* 
kiidur.  Proje’yS  yapanlar  buna  kar$i  da. 
in$a  cdilecek  yeni  vollann  bu  ^evrcye 
canlihk  getirecegini  iddia  etmektedirler. 
Her$eyc  ragmen  muhakkak  olan  bir$ey 
varsa,  bu  yeni  $e$it  havaalanian  ile.  dun* 
yanm  biitiin  biiyiik  $ahirlerindeki  uvak 
yolculannin,  %  50  zaman  tasarrufu  sagla* 
yacaklari  vc  yukarda  sayilan  $evre  koru* 
numu.  mail,  teknik  ve  i$letme  sakmcala* 
rinm  ortadan  kaldinlip  30.100  veya  daha 
fazla  sayida  yolcu  ta$iyan  VTOL  -  STOL 
u^aklannin  2.000  yilindan  once  yaygin 
clarak  kullamlacaklardir. 

THE  ILVSTRATED 
LONDON  NEWS' den  C  eviren  ; 
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ger  bir  insatt  onu  riiyastnda  gormeseydi,  bafka  bir  ittsan  onun 
yaptlabilecegine  inanmasaydi  ve  bafka  biri  de  onun  yapilmasi- 
m  istemeseydi  goklere  degecek  hip  bir  fey  yapdamazdv 

Charles  F.  KETTERING 

Biiyumek  ifin  buyiimek  bir  kanser  hiicresinin  ideolojisidir. 

E.  ABBEY 

En  basit  fey  insanin  kendisini  aldaimasidir;  fiinkii  insen  istedigi 
feyin  gettellikle  gerpek  olduguna  inamr. 
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DEMOSTHENES 


BU  AYIN  4  PROBLEMi 


© 

Her  kare  bir  rakami  gostermektedir,  Aym 
kareler  aytu  rakami  an  gosterirler.  Dene- 
yerek*  dii$unerek  ve  he  sap  ederek  karele* 
rin  yerine  uyacak  rakamlan  koyuiKLz  ve 
yukandaki  yatay  ve  dii$cy  i$lemleri  ta- 
raamlaymiz. 


(2)  YandakI  $ekll  o  $e!d]de  bolimecektlrki 


© 

§ira  kelfmesi  o  $ekilde  degi^lirllecek  kl 
sontmda  Maul  olsun.  Her  seferlnde  bir 
tek  hart  degi$tirilebUir  ve  meydana  daima 
manasi  olan  tam  bir  keltme  gelmelidir  ? 
(Han*  Kan*  Kin  gibi). 


Bo$  kareye 

hangi  sayi  yazjlacak  ? 


GE£EN  SAYlDAK'i  PRO0LEMLER  iN  ^OZUMU  : 


©  Dolap 
Dolar 
Doyar 
Koyar 
Kayar 
Kayak 
Kayik 
Yayik 
Yamk 
Saiuk 


© 

J47  +  72  ~  319 

—  X  + 

56  X  &  ^  m 

19T  4-  67®  -  707 


II,  Her  iiy  sayitun  topi  a  mi 
20*  alacaktir. 


